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Глава 1 Введение

1.1 EzCad2 Краткое описание

1.1.1 Установка программы


Программа EzCad2 рассчитано на ПК с частотой не менее 900 MHz CPU и 256MB опереативной памяти. Однако рекомендуется для работы применять более быстрый ПК. EzCad2 разработан для работы под Microsoft Windows XP и работает под VISTA.


Установить EzCad2 очень легко. Пользователю необходимо только скопировать папку с копией EzCad2 установочного диска на жесткий диск. Запускается программа с помощью файла Ezcad2.exe.


EzCad2 защищён электронным ключом с USB интерфейсом. Ключ должен быть вставлен в USB. Если ключ не вставлен в разъём USB, то программа будет запущена в демо-режиме. В данном режиме вы не сможете сохранять созданные файлы и управлять лазерной маркировкой.

1.1.2 Функции программы

Основные функции программы:

· Пользователь может легко создавать графику.

· Поддержка различных типов шрифтов. Таких как TrueType, SHX, JSF(Single line font – шрифты единичной линии), DMF(Dot Matrix Font – Точечно-матричные шрифты), Одномерный штрих-код, Двумерный штрих-код.

· Изменяемый текст: изменение текста происходит в процессе маркировки. Поддерживаются данные из Excel.

· Текстовые данные могут быть считаны из COM-порта.

· Текстовые данные могут быть считаны по сети с определённого IP адреса.

· Богатый инструментарий редактирования узлов позволяет легко осуществлять изменение кривых.

· Программа поддерживает до 265 “перьев” (цветов), которые могут применяться при рисовании графики для присвоения различных режимов маркировки для разной графики.

· Поддержка основных типов растровых графических файлов (bmp, jpg, gif, tga, png, tif…).

· Поддержка распространённых графических векторных форматов (ai, dxf, dst, plt…).

· Поддержка необходимых операций над растровой графикой: Grayscale (оттенки серого) , White / Black Transformations (Черно-белая трансформация).

· Широкие возможности штриховки (заливки объектов), в т.ч. круговая заливка.

· Поддержка взаимодействия с портами ввода/вывода, что позволяет применять в работе широкий спектр вспомогательного оборудования.

· Поддерживается динамический фокус (для 3-х координатных систем). 

· Поддержка  SPI G3 волоконных лазеров и новейшие IPG_YLP волоконные лазеры.

· Поддержка различных языков.

1.1.3 Интерфейс

· Стартовая заставка
Заставка (Рис. 1-1) появляется в момент запуска программы.
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Рис. 1-1 Стартовая заставка


· Основное окно программы (Рис. 1-2)
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Рис. 1-2 EzCad2 Основное окно


1.2  Инструкция пользователя EzCad2

1.2.1 Содержание инструкции

Инструкция пользователя последовательно описывает  каждое меню программы (File, Edit, Draw, Modify, View, Help).

1.2.2 Объявление

Глава 2 File Menu (Меню файл)


Меню  File (Файл) содержит общие функции работы с файлами: такие как открытие, сохранение, запись, импорт изображений из Twain устройств и т.д. (Рис. 2-1)
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Рис. 2-1 File Menu (Меню Файл)


2.1 New (Новый)


“New" (Новый) используется для создания пустого рабочего поля. Горячие клавиши: “Ctrl + N”
. Когда выбирается пункт “New” (Новый), программа закрывает текущий редактируемый документ и создает новый файл. Если текущий рабочий документ не был сохранен, то программа задаст вопрос о сохранении.


Операции “New” (Новый) соответствует значок [image: image4.bmp]. 

Напоминиание: в EzCad2 к каждой кнопке на панелях инструментов при наведении на неё курсора имеется короткое описание и назначение в статусной строке. 
2.2 Open (Открыть) 


“Open” (Открыть) используется для загрузки сохраненных файлов “*.ezd”. Горячие клавиши - “Ctrl + O”. (Рис. 2-2) Выбор пункта меню “Open” (Открыть) вызывает диалоговое окно выбора файла. Выделение файла в диалоге открытия вызывает миниатюру предварительного просмотра файла в области предпросмотра, если назначена опция “Show preview” (Предварительный просмотр).
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Рис. 2-2 “Open” (Открыть) Диалоговое окно



Соответствует иконка [image: image6.bmp] на панели инструментов.

2.3 Save (S) / Save As (A) (Сохранить/Сохранить как)


“Save” (Сохранить) файл используется для сохранения изменений в текущем документе на диск. Меню “Save As” (Сохранить как) используется для сохранения текущего документа под другим именем.
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Figure 2-3 “Save” dialog box



Если текущий документ уже имеет название, то меню “Save” (Сохранить) вызовет сохранение текущего состояния файла. Если текущий документ не был сохранен, то появится диалог “Save As” (Сохранить как).


Если выбрать опцию “Save Preview Image” (Сохранить предварительное изображение), то в файле будет содержаться изображение предварительного просмотра, которое появляется в диалоге открытия.


Соответствует иконка [image: image8.bmp] на панели инструментов. 
2.4 Print (Печатать)


“Print” (Печатать) вызовет печать открытого документа.

2.5 Obtain Scan Images (Получить сканированное изображение)


“Scan Images” (Сканировать изображение) используется для получения графического объекта через Twain устройство. Когда выбран пункт “Scan Images” (Сканировать изображение), пользователю предлагается выбрать Twain устройство для получения графики.
2.6 System Parameter (Системные параметры)


“System Parameter” (Системные параметры) настраивают программное обеспечение. Этому также соответствует иконка [image: image9.bmp].


Пользователи могут использовать данную команду, чтобы изменить настройки отображения, сохранения, языка и т.д.

2.6.1 General (Общие)


Во вкладке “General” (Общие) настраиваются общие параметры. (Рис. 2-4)


“Unit Type” (Единицы): миллиметры или дюймы.


“Paste X” (Вставка по X) и “Paste Y” (Вставка по Y): смещение вставленного объекта относительно скопированного.


“Grid” (Сетка): показать или скрыть сетку.


“Grid Space” (Шаг сетки): настройка шага сетки.


“Enable Mark Mutex (EZCAD2MUTEX_MARKING)” (Использование синхронизации) : Эта опция используется для синхронизации программы Ezcad со сторонним программным обеспечением. Если выбрана данная опция, Ezcad создает специальный mutex-объект с именем “EZCAD2MUTEX_MARKING”. Команды маркировки не будут выполняться, пока активен mutex-объект, т.е. пока выполняется сторонняя программа. 

“Execute when Ezcad starts”：exe-файл программы, исполняющийся, когда  запускается файл Ezcad.

“Execute when Ezcad Finish”：exe-файл программы, исполняющийся, когда  файл Ezcad заканчивает работу. 
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Рис. 2-4 Системные параметры


2.6.2 Color (Цвета)


Вкладка “Color” (Цвета) используется для настройки цвета фона, рабочей области, направляющих, сетки и т.д. Двойное нажатие на цвете позволяет изменить цвет на любой желаемый. (Рис. 2-5)

	[image: image11.png]Background
Horkspace
Guildline I

Grid




	[image: image12.png]% Show Horkspace
[ Circle Horkspace
I Show center cross line
Left Botton Corner

x S0 m

v [ m

Size

R

Keight [00.00






	Рис. 2-5 Цвета
	Рис. 2-6 Установить рабочую область


2.6.3 Work Space (Рабочая область)


Во вкладке устанавливаются свойства рабочей области: размер, тип и расположение рабочего поля (Рис. 2-6)


Рабочая область может быть как прямоугольной, так и в форме круга. Эта область показывает маркируемую область. Все объекты вне данной области промаркированы не будут.

2.6.4 Auto Save (Автоматическое сохранение)


“Auto Save” (Автосохранение) определяет интервал между двумя автоматическими сохранениями. Файл сохраняется под именем ‘AutoSave.ezd’ в EzCad2’s директории. (Рис. 2-7)
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	Рис. 2-7 Авто сохранение
	Рис. 2-8 Движение-Поворот


2.6.5 Move-Rotate (Движение-Поворот)


См. Рис. 2-8.


Nudge Distance (Малый шаг): дистанция, на которую сдвигается выделенный объект (объекты) при нажатии на клавиши со стрелками.


Big Nudge Scale (Масштаб увеличения шага): определяет коэффициент увеличения малого шага при нажатии стрелок на клавиатуре совместно с клавишей “shift”. 


Rotate Angle (Угол поворота): угол, на который поворачивается выделенный объект (объекты) при совместном нажатии  стрелок на клавиатуре совместно с клавишей  “ctrl”.


Object’s Origin (Начальная точка объектов): определяет положение начальной точки.
2.6.6 Plug Manager (Менеджер подключаемых модулей)


Открывает список подключаемых модулей. Здесь тот или оной модуль можно активировать/дезактивировать.
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Рис. 2-9 Список модулей


2.6.7 User manager (Управление пользователями)

Здесь определяется, как будет использоваться данное программное обеспечение. Можно назначить пароли для различного типа пользователей (Рис. 2-10).
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Рис. 2-10 Управление пользователями


Администратор может пользоваться всеми функциями программы. 

Дизайнер может использовать все функции программы, кроме пользовательской информации.

Оператор может только открывать готовый документ, не может изменять документ и параметры системы.

2.6.8 Language

В данном окне можно поменять язык интерфейса программы. (Рис. 2-11)

Изменения вступят в силу после перезапуска программы.
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Рис. 2-11 Язык


2.7 Recent File List (Список последних открытых файлов)

Ниже пункта меню System Parameter (Системные параметры) находится список последних открытых документов. Список может содержать не более 10 имен документов. 

2.8 Exit (Выход)


Выход из программы EzCad. В случае, если редактируемый документ не был сохранен, программа запросит о сохранении. 
2.9 Object List (Список объектов)

Список объектов находится в левой части основного окна программы.


Выделенные объекты могут быть сгруппированы, разгруппированы. (Рис. 2-12)

Когда идет процесс маркировки, порядок обработки объектов такой же, как и списке объектов.

Пользователи могут поменять порядок следования объектов в списке объектов.

Пользователь может поменять названия объектов, дважды нажав на него в списке объектов.
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Рис. 2-12 Список объектов


2.10 Object Properties (Свойства объектов)


Object Properties (Свойства объектов) находятся в левой части основного окна программы.
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Рис. 2-13 Свойства объекта


· X position (Положение по X): положение по X нижнего левого угла объекта.
· Y position (Положение по Y): положение по Y нижнего левого угла объекта.
· Z position (Положение по Z): Z координата выделенного объекта.    
· X Size (X размер) : ширина выделенного объекта.
· Y Size (Y размер): высота выделенного объекта.
· 
[image: image20.png]


: Блокировка. Если установлена данная опция, то изменение объекта будет пропорциональным.
· 
[image: image21.png]


 : точка выделенного объекта, определяющая координаты этого объекта  (положение по X и по Y).

	
[image: image22.png]



Рис. 2-14 Массив (X=3, Y=2)

	
[image: image23.png]



Рис. 2-15 Массив (X=2, Y=3)


· Array (Массив): копирует текущий объект в массив. 

Count X (Строки): количество строк
Count Y (Столбцы): количество столбцов
Inc (mm) (Дюймы/мм): расстояние между строками, колонками.
Рис. 2-14 показывает массив для “X=3, Y=2”

Рис. 2-15 показывает массив для “X=2, Y=3”


[image: image24.png]


: устанавливает строки как приоритет маркировки


[image: image25.png]


: устанавливает колонки в качестве приоритета маркировки

[image: image26.png]


: однонаправленная маркировка.


[image: image27.png]


: двунаправленная маркировка.

I/O Control condition (Состояние входящих/исходящих регистров):  Система сначала считывает входящие сигналы и сравнивает их с назначенными для объекта. Если состояние регистров совпадает с назначенным, то объект маркируется, иначе – объект пропускается. Поддерживаются только четыре регистра (бита): 0, 1, 2, 3.  Каждый бит имеет три состояния. Серый вид регистра показывает, что сигнал игнорируется. Убранный флаг говорит, что уровень сигнала в текущем регистре должен низкого уровня («0», TTL). Установленный флаг назначает высокий уровень сигнала («1», TTL).
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Рис. 2-16 Входящий порт



[image: image29.png]


 : ожидает высокий уровень напряжения


[image: image30.png]


 : ожидает низкий уровень напряжения


[image: image31.png]


 : пропускает сигнал (по умолчанию)

Глава 3 Edit Menu (Меню редактировать)


“Edit Menu” (Редактировать) вызывает операции редактирования объектов. (Рис. 3-1)
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Рис. 3-1 Редактировать


3.1 Undo (Отменить) / Redo (Повторить)


“Undo” (Отменить) отменяет последнюю пользовательскую операцию. “Redo” (Повторить) – повторяет последнюю пользовательскую операцию.

3.2 Cut (Вырезать) / Copy (Копировать) / Paste (Вставить) 


“Cut” (Вырезать) – команда удаляет объект и копирует его в память. Объект может быть вставлен из памяти командой “Paste” (Вставить).


“Copy” (Копировать) – команда копирует выделенный объект в память.
“Paste” (Вставить) – команда вставляет из памяти последний скопированный объект.


Горячие клавиши для “Cut” (Вырезать), “Copy” (Копировать), “Paste” (Вставить) соответственно: Ctrl+X, Ctrl+C и Ctrl+V.

3.3 Combine / Uncombine (Объединить/Разъединить)


“Combine” (Объединить) – объединяет выделенные объекты в новую графическую комбинацию с новыми свойствами кривых. Комбинация может быть скопирована, вставлена и ей может быть присвоены определённые свойства.


“Uncombine” (Разъединить) – разъединяет комбинацию объектов в отдельные объекты. При этом объекты могут отличаться от тех, что были до выполнения объединения. 

Кнопка Объединения - 
[image: image33.png]


, разъединения - 
[image: image34.png]


.


Горячие клавиши “Combine”  (Объединить) и “Uncombine” (Разъединить): Ctrl+L и Ctrl+K.

3.4 Group / UnGroup (Группировать/Разгруппировать)


Команда “Group” (Группировать) группирует объекты с сохранением их первоначальных свойств. Группа ожжет быть выделена, скопирована, вставлена и ей могут быть присвоены определённые свойства.


“Ungroup” (Разгруппировать) – приводит объекты к состоянию, сложившееся до группировки.


Иконка на панели инструментов для группировки - 
[image: image35.png]


, для разгруппировки - 
[image: image36.png]


.


Горячие клавиши для группировки/разгруппировки: Ctrl+G и Ctrl+U.

3.5 Hatch (Штриховка)
“Hatch” (Штриховка) используется для просчета EzCad штриховки текущих объектов. Все объекты должны иметь замкнутые кривые. Если выбрать много объектов, то штриховка может оказаться взаимовложенной. Любые два объекта могут не иметь пересекающихся частей (Рис. 3-2)

	
[image: image37.png]



Рис. 3-2 Штриховка
(Объекты слева могут быть залиты; Два прямоугольника справа могут при заливке привести к неожиданным результатам, т.к. они имеют пеThe two rectangles on the right may get unexpected result for they intersect each other.)


Кнопка на панели инструментов - 
[image: image38.png]


, и затем появляется диалоговое окно штриховки Рис.  3-3.
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Рис. 3-3 Штриховка


Mark Contour (Маркировать контур): когда данная опция отмечена, контур текущего объекта будет маркироваться. Если флажок убран, то контур не будет маркироваться.

Hatch 1 / Hatch 2 / Hatch 3 (Штриховка 1/2/3): Пользователь может назначить 3 различных типа заливки по умолчанию для разных объектов. Тип штриховки по умолчанию определяется номером пера (цвета) - Pen No. 

Enable (Разрешить): назначает или отменяет заливку объекта.

All Calc (Рассчитать все объекты): При назначении заливки программа штрихует все объекты как единый объект, иначе все объекты будут заштрихованы как независимые объекты.
Пример: Нарисованы три прямоугольника с расстоянием между ними 1мм и углом 0.

1. Если опция ‘All Calc’ (Рассчитать все объекты) не выделена, система будет маркировать все три фигуры независимо. При этом линии штриховки могут не совпадать друг относительно друга (см. Рис. 3-4(а) ).
2. Если опция ‘All Calc’ (Рассчитать все объекты) выделена, то все объекты будут заштрихованы как один объект. При этом линии штриховки у всех фигур будут совпадать (см. Рис. 3-4(б) ). 
	[image: image40.png]



Рис. 3-4 (а) Опция All Calc не выбрана

	[image: image41.png]



Рис. 3-4 (б) Опция All Calc выбрана


Типы штриховки: (Рис. 3-5)

[image: image42.png]


 Unidirection hatch (Однонаправ- ленная штриховка): Заливка объекта осуществляется слева-направо.

[image: image43.bmp] 
[image: image44.png]


 Bidirectional hatch (Двунаправленная штриховка): Заливка осуществляется как слева-направо, так и справа-налево. В первом случае при переходе между линиями излучение выключается, во втором – не выключается.

[image: image45.png]


 Ring-like hatch (Кольцеобразная штриховка): Заливка объектов происходит кольцеобразно от наружнего контура во внутрь.

Нажатие данной кнопки приводит к смене режимов заливки: однонаправленная, двунаправленная, кольцеобразная.
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eYe—





Рис. 3-5 Типы штриховки (заливки)

(Объект слева залит одно- или двунаправленной заливкой, объект справа – кольцеобразной заливкой)



Angle (Угол): Угол заливки – угол между линиями штриховки обекта и осью X. На Рис. 3-6 показана заливка объекта линиями под углом 45 градусов.

	[image: image47.png]



Рис. 3-6 Угол заливки



Line Space (Расстояние между линиями): расстояние между штрихами

Edge offset (Отступ от кромки): Дистанция между контуром объекта и линиями заливки (Рис.  3-7)

	[image: image48.png]



Рис. 3-7 Дистанция от контура объекта
(Левый объект залит при отступе от контура (Edge offset) равным 0, на правом объекте отступ задан равным 0.5.)



Follow edge one time (Обойти кромку один раз): Рисует контур вокруг заливки после завершения заливки. Этот контур не совпадает с контуром объекта при отступе от кромки, не равным 0 (см. Рис. 3-8)

	
[image: image49.png]



Рис. 3-8 Обойти контур заливки

(На левом объекте данная опция не отмечена, на правом - отмечена .)



Start Offset (Начальный отступ): Дистанция между контуром объекта и первой линией заливки.


End Offset (Конечный отступ): Дистанция между последней линией заливки и контуром объекта.


На Рис. 3-9 показан результат действия данных опций на заливку.

	[image: image50.png]



Рис. 3-9 Отступы 
(На левой фигуре параметры Начальный отступ (Start offset) и Конечный отступ (End Offset) равны 0, 

на правой фигуре Начальный отступ (Start offset) и Конечный отступ (End Offset) равны 0.5.)


Average distribute line (Распределить линии заливки): Начало и окончание линий заливки объекта не всегда оптимально относительно контура объекта. Данная опция равномерно распределяет необходимое количество линий заливки относительно контуров объекта. 

Linereduction (Сокращение линий заливки): Линии штриховки могут изменяться как в одну, так и в другую сторону, как на Рис. 3-10.

	[image: image51.png]



Рис. 3-10 Сокращение линий

( На левой фигуре сокращение равно 0, на средней фигуре равно 0.5,  на правой - -0.5)


NumLoop (Число петель): Количество линий кольцеобразной штриховки до начала горизонтальной штриховки (Рис. 3-11).

	
[image: image52.png]



Рис. 3-11 Число петель
( На левой фигуре число петель равно (NumLoops) 0, на правой – число петель (NumLoops) равно 2)


Auto rotate hatch (Автоповорот штриховки): После каждой маркировки объекта угол наклона заливки увеличивается (уменьшается) на заданный угол. 

3.6 To Curve (В кривые)

Команда “To Curve” (В кривые) преобразует выделенный объект в кривую, будь то текст, прямоугольник, круг и т.п. 
3.7 To Dashed (В пунктир)

Команда ‘To Dashed’ (В пунктир) преобразует линии текущего объекта в пунктирные (см. Рис. 3-12).
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Рис. 3-12 Преобразования векторного объекта в пунктирный 


3.8 Offset (Отступ)
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Offset dist (Отступ): дистанция между старой кривой и новой. 
После установки Offset dist (Отступа) пользователь может нажать курсором мыши справа или слева от линии объекта, чтобы получить новый объект с отступом в направлении увеличения или уменьшения.

Глава 4 Draw Menu (Меню рисовать)

“Draw Menu” (Меню рисовать) содержит разнообразные инструменты для рисования различных объектов: точек, линий, полилиний, и т.д. Данное меню полностью дублировано панелью инструментов. Cм. Рис. 4-1.
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（a）

Рис. 4-1 Draw Menu (Меню рисовать)
（(a) Инструменты рисования; (b) Меню рисовать; (c) Панель команд）


4.1 Point (Точка)


Рисовать точки можно в трёх режимах: 1) в режиме единичной точки. Точка ставится с помощью левой кнопки мыши в произвольном месте рабочего поля; 2) Вдоль определённой кривой определённое количество точек [image: image57.png]


; 3) Вдоль определённой кривой точки ставятся через определённый интервал [image: image58.bmp]. Установка точек вдоль кривой происходит при выборе соответствующей режиму кнопки, при этом курсор принимает следующий вид

 [image: image59.png]


. 
Указываем курсором на кривую, вдоль которой необходимо поместить точки, и нажимаем левую кнопку мыши. Панель рисования точек будет иметь вид: 
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Point num (Количество точек): Количество точек вдоль кривой;

Start Offset (Начальный отступ) : Расстояние первой точки от начальной точки кривой;

Point dist (Интервал между точками): Дистанция между соседними точками. 
4.2 Curve (Кривая)

Нарисовать кривую можно, выбрав команду “Curve” (Кривая) из меню Draw (Рисовать), или нажав значок [image: image61.bmp]. (Рис. 4-2)

	
[image: image62.png]



Рис. 4-2 Построение Кривой


Когда выбрана команда  “Curve” (Кривая), пользователь может нарисовать свободную кривую, нажимая и удерживая левую кнопку мыши.

Курсор в процессе рисования (крест) может принимать разную форму.

Если курсор наводится на свободную область, то выполняется построение дополнительного сегмента кривой Безье. Курсор имеет форму креста.
Если навести курсор на уже построенный узел, то он принимает форму креста с минусом. Нажатием на левую кнопку мыши можно удалить данный узел.
Если навести курсор на сегмент кривой, то  он принимает форму креста с плюсом. Таким образом можно добавить дополнительный узел внутри сегмента.
Если курсор наведён на узел начала кривой, то он примет форму креста с кругом. Левой клавишей мыши можно замкнуть текущую кривую.
4.3 Rectangle (Прямоугольник)

Для построения прямоугольника можно выбрать пункт меню “Rectangle” (Прямоугольник) в меню или нажать кнопку [image: image63.bmp]на панели инструментов.
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Рис. 4-3 Свойства прямоугольника


Если при построении прямоугольника нажать и удерживать клавишу “Ctrl”, то будет выполняться построение квадрата. 
Окно свойств при построении прямоугольника примет вид как на Рис. 4-3.

Round (Закругление): Каждый из четырёх углов прямоугольника можно закруглить  на заданный радиус (в процентах) по отдельности либо вместе, если выбрана опция  All corner Round (Закруглить все углы).
Важно: Чтобы изменения в окне свойств вступили в силу, необходимо нажать кнопку “Apply” (Применить).

4.4 Circle (Круг)
Для построения круга можно выбрать пункт  меню “Circle” (Круг) или нажать кнопку [image: image65.bmp]на панели инструментов.   
После построения круга панель свойств примет вид как показано на Рис. 4-4.
	[image: image66.png]



Рис. 4-4 Свойства круга


Diameter (Диаметр): диаметр круга. 
Starting Angle (Стартовый угол): угол начальной точкой круга. 

[image: image67.bmp]: Данный значок показывает направление построения окружности по часовой стрелке либо против часовой стрелки 
[image: image68.bmp].

4.5 Ellipse (Эллипс)
Нарисовать эллипс можно выбрав соответствующий пункт меню “Ellipse” (Эллипс) либо нажав на значок [image: image69.bmp]
Если при построении эллипса удерживать кнопку “Ctrl”, то будет построен круг.
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Рис. 4-5 Свойства эллипса 


После построения эллипса окно свойств примет вид как на Рис. 4-5.

Start Angle (Стартовый угол): начальный угол.
End Angle (Конечный угол): конечный угол. 
Если точка начального угла и конечного не совпадают, то будет построен соответствующий сегмент эллипса.
[image: image71.bmp]:  направление эллипса по часовой стрелке.
[image: image72.bmp]: направление эллипса против часовой стрелки.

4.6 Polygon (Многоугольник)

Нарисовать многоугольник можно выбрав пункт меню “Polygon” (Многоугольник) или нажав иконку [image: image73.bmp]. Если при построении нажать и удерживать клавишу “Ctrl”, то будет построен равносторонний многоугольник. 
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Рис. 4-6 Свойства многоугольника



Меню свойств многоугольника изменится как показано на Рис. 4-6.

Edge Num (Количество граней): Здесь задается количество граней многоугольника.

[image: image75.bmp]: Форма многоугольника – выпуклый многоугольник.

[image: image76.bmp]: Форма многоугольника – звезда.

4.7 Text (Текст)
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Рис. 4-7 Свойства символов текста



Ввод текста поддерживается непосредственно в программе EzCad2, при этом поддерживаются несколько типов шрифтов. Для ввода текста можно выбрать команду “Text” (Текст) из меню Draw (Рисовать) или нажав кнопку [image: image78.bmp]. 
4.7.1 Character Properties (Свойства символов)

Когда выбрано построение текста, Properties Toolbar (Панель свойств) примет вид как на Рис. 4-.

EzCad2 поддерживает пять типов шрифтов. (Рис. 4-8)


Когда пользователь выбирает тип шрифта, в открывающемся списке ниже появляется список доступных для использования шрифтов. (Рис 4-9)
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          Рис. 4-8 Типы текста



Рис. 4-10 показывает шрифты Штрих-кода.
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Рис. 4-9 Список TrueType-шрифтов 



Height (Высота): Высота символов

[image: image81.bmp]: выводит диалог свойств символов Рис. 4-11.


[image: image82.bmp]: Выравнивание текста влево.


[image: image83.bmp]: Выравнивание текста по центру.


[image: image84.bmp]: Выравнивание текста вправо.


Char Width (Ширина символа): ширина символов в процентах от нормального значения.

Char Angle (Угол символа): угол наклона символов.

Char space (Дистанция между символами): дистанция между символами.

Lines space (Расстояние между строками): Дистанция между строчками.
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Рис. 4-10 Спиок шрифтов Штрих-кодов
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Рис. 4-11 Свойства символов


4.7.2 Circle Text (Круговой текст)
	
[image: image87.png]



Рис. 4-12 Круговой текст.


EzCad2 supports circular text, after select [image: image88.png]W Eirelefext



 когда выделена данная опция (см. Рис. 4-11), введенный текст будет располагаться по окружности выбранного диаметра. Рис. 4-12.
Base Angle (Базовый угол): Угол расположения  текста относительно окружности. На Рис. 4-12 угол равен 90 градусов.

Angle range limit (Угловой лимит): Когда выделена опция, весь текст расположится в границах выбранного углового сегмента. На Рис. 4-13 показано размещение текста по кругу без углового лимита (слева) и с угловым лимитом в 45 градусов (справа).
	[image: image89.png]



Рис. 4-13 Сравнение двух типов текста по кругу: нормальное (слева), с углом лимита в 45 градусов (справа).


4.7.3 Barcode Text (Текст штрих-кода)
Когда нажимаем кнопку 
[image: image90.png]


, появляется окно как на Рис. 4-14.
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Рис. 4-14 Текст штрих-кода 


1. Sketch Map (Вид)
В данном окне отображается то, как будет выглядеть штрих-код.

2. Barcode Information (Информация о штрих-коде)
В данном окне отображается информация о штрих-коде.
3. Text (Текст)
Здесь отображается текст, зашифрованный в штрих-коде. При наборе текста значок [image: image92.bmp] показывает, что штрих-код - правильный.

4. Show Text (Показать текст)
Данная опция показывает текст штрих-кода и открывает настройки текстовой информации штрих-кода (Рис. 4-15)
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Рис. 4-15 Show Text (Показать текст)


Font (Шрифт): Наименование шрифта текста 
Width (Ширина символов): Ширина символов

Height (Высота символов): Высота символов 
Text Offset X (Смещение текста по X) : Смещение текста штрих-кода по горизонтали относительно центральной позиции. 
Text Offset Y (Смещение текста по Y): Смещение текста штрих-кода по вертикали относительно центральной позиции.
Text Space (Текстовые интервалы): Интервалы между символами

5. Quiet (Пустая область):
Определяет размер пустой области вокруг штрих-кода, когда отмечена опция “Reverse” (Реверс).

· Одномерный штрих-код
Этот тип штрих-кода содержит полосы разной ширины, расположенные через определенные интервалы. Информация кодируется размером и положением штрихов и интервалов между ними. На Рис. 4-16 показана установка параметров одномерного штрих- кода.
CheckNum (Проверочный код): Определяется, будет ли  добавлен проверочный код или нет.
Reverse (Обратить): Опция позволяет нанести штрих-код инверсно. Это связано с тем, что у некоторых материалов после маркировки цвет инвертирован (негативен по отношению к оригиналу).
Bar Height (Высота штрих-кода): высота штрих-кода.
Narrowest Width (Единичная ширина): Определяет единичную ширину штриха.  Обычный одномерный штрих-код имеем четыре ширины штрихов. Данный параметр определяет единичную ширину.
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	Рис. 4-16 Параметры одномерного штрих-кода
	Рис. 4-17 Дистанция меду символами


Interchar space (Расстояние между символами): В некоторых шрих-кодах группа штрихов, кодирующих символы располагаются с определенным интервалом (например Код 39). Действие параметра отражено на Рис. 4-17.

Scale (Масштаб):

Bar (Штрих): устанавливается масштаб штрихов.

Space (Пробел): устанавливается масштаб интервалов.
Quiet (Пустая зона):
Определяет размер зоны штрих-кода, когда отмечена опция “Reverse” (Инверсия).
· Двумерный штрих-код

1. PDF417 Штрих-код
	[image: image96.png]il
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	Рис. 4-18 PDF417 Штрих-код
	Рис. 4-19 Сжатый PDF417 Штрих-код


PDF - аббревиатура Portable Data File (Переносимый файл данных). Рис. 4-18 показывает PDF417 штрих-код, а Рис. 4-19 – сжатый PDF417 штрих-код. На Рис. 4-20 показаны параметры установки PDF417 штрих-кода.
Bar Height (Высота штрих-кода): высота штрих-кода.
Narrow Width (Единичная ширина): Определяет ширину единичного штриха.

Level (Уровень): уровень проверки на ошибки  PDF417 штрих-кода, от 0 до 8

Lines and Columns (Линии и колонки): количество линий и колонок PDF417 штрих-кода.
На Рис. 4-18 показан штрих-код с количеством строк и колонок равным 4.
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Рис. 4-20 PDF417 параметры


2. Data Matrix штрих-код:

Data Matrix – двумерный штих-код и бывает двух типов: Ecc000-140 и Ecc200. EzCad2 поддерживает Ecc200 тип.



Рис. 4-21 показывает параметры установки Data Matrix штрих-кода.
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	Рис. 4-21 Параметры Data Matrix штрих-кода 
	Рис. 4-22 Размеры Data Matrix штрих-кода
	Рис. 4-23 Ширина Data Matrix штрих-кода


Data Matrix штрих-код базируется на различных фиксированных размерах и пользователи могут выбирать подходящий. 
Narrow Width (Единичная ширина): ширина единичного элемента (Рис. 4-23)

3. QRCODE штрих-код:

QRCODE штрих-код – двумерный (2D) штриховой код. Код включает в себя все ASCII символы и не имеет размерных ограничений.

На Рис. 4-24 ，4-25， 4-26 показаны QRCODE штрих-кода.
	[image: image102.png]



Рис. 4-24 QRCODE штрих-код
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Рис. 4-25 Установка свойств текста QRCODE штрих-кода
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Рис. 4-26 Парамеры QRCODE штрих-кода


4. Пользовательский Штрих-код:

Пользователь может сам определить формат штрих-кода. Рис. 4-27 и Рис. 4-28 демонстрируют  пользовательский штрих-код.
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Рис. 4-27 Параметры пользовательского штрих-кода

	[image: image106.png]I

Rotim &
¥l ot g
|
5
herey | 1n Port
Font [Burtode Font-2i =

LLIERTIC)S

® e,
7 valid

[0<01, 002, 003, 0
10205, 008, 007, 008

te0!

[~ Enable variab





Рис. 4-28 Пользовательский штрих-код 


4.7.4 Variable Text (Переменный текст)
[image: image107.png][~ Ensble varisble Text



 - если отмечена данная опция, то появляется возможность работы с переменным текстом, см. Рис. 4-29.
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Рис. 4-29 Свойства переменного текста


[image: image109.png]


Дистанция между символами текста в зависимости от выбранного типа интервалов. 
[image: image110.png]


 Интервалы между символами определяются расстоянием между краями соседних символов, см. Рис. 4-30:
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Рис. 4-30 Интервалы в тексте определяются между краями символов


[image: image112.png]


 Интервалы между символами определяются расстоянием между центрами соседних символов, см. Рис. 4-31:

	[image: image113.png]



Рис. 4-31 Интервалы в тексте определяются между центрами символов


[image: image114.bmp] определяется специальный режим текстового массива, применяемого для переменного текста. 
Переменный текст формируется из блоков различного типа. После нажатия кнопки Add (Добавить), появится следующее диалоговое окно (Рис. 4-32):
[image: image115.png]Tree
@ Fiwd T

€ Surial mumbar

© Data Cots

 Tins

€ T0R/TP commumication
€ Serial conmun cation
€ File

© Kegboard

T User nane
T Ho lead zero
T” Change Line character

Text [FET

Caneel





Рис. 4-32 Диалоговое окно Text element (Текстовые элементы) 
EzCad2 поддерживает 8 типов переменного текста:

Fixed text (Фиксированный текст): определяет фиксированный неизменяемый текстовый элемент.

Serial number (Серийный номер): Система меняет числовой текст согласно заданным математическим правилам изменения в процессе работы.

Date Code (Дата): Система автоматически вставляет текущую дату в выбранном формате.
Time (Время): Система автоматически вставляет текущее время в выбранном формате.

TCP/IP communication (Сетевое соединение TCP/IP) : Когда идет процесс маркировки, система получает текстовые данные из определенного сетевого адреса.
Serial communication (Данные из COM-порта): Система считывает текст из последовательного (COM) порта.
File (Файл): Система считывает текстовые данные из заданного текстового файла строчку за строчкой.

Keyboard (Клавиатура): Система перед каждой маркировкой запрашивает ввод текста с клавиатуры.

Fixed text (Фиксированный текст)
Данный тип блока представляет собой неизменяемую часть переменного текста в процессе маркировки.
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Рис. 4-33 Фиксированный текст
Change Line character (Новая строка): Данная опция позволяет создать многострочный вариант текста. Каждый фиксированный текстовый блок с выделенной данной опцией позволяет печатать все идущие за ним текстовые блоки с новой строки.
[image: image117.png]v fiser name



- параметр, позволяющий автоматически добавлять имя пользователя, как фиксированный текстовый блок.
При этом целесообразно администратору создать список пользователей данной программы с назначением пользователям собственных паролей. (File>System parameter>User manager).
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Рис. 4-34 Пример печати имени пользователя как фиксированный текст
Serial number (Серийный номер)
Серийный номер – числовой текст, изменяющийся каждый раз в процессе маркировки на фиксированную величину. 

Параметры данного текстового блока показаны на Рис. 4-35.
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Рис. 4-35 Параметры серийного номера


Mode (Режим): Режим отображения номера, см. Рис. 4-36. 
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Рис. 4-36 Режим отображения серийного номера 


Dec (Десятичный): Серийный номер отображается в десятичной системе. 
HEX (Шестнадцатеричная): Серийный номер отражается в шестнадцатеричной системе (символы 0-9 и A-F).
hex (Шестнадцатеричная): Серийный номер отражается в шестнадцатеричной системе (символы 0-9 и a-f).
User define (Пользовательская система): Серийный номер будет отражаться в системе символов, заданной самим пользователем, см. Рис. 4-37.
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Рис. 4-37 Пользовательская система отображения серийного номера


Пользователь может создать системы от 2 до 64 значений разряда.
Start SN (Стартовый номер): Параметр показывает значение первого номера.
Current SN (Текущий номер): Показывает текущее значение номера
Increment (Приращение): Приращение номера, может принимать как положительные, так и отрицательные значения.
Marker (Маркировка): Количество маркировок текущего серийного номера без изменения значения.

Date Code (Дата)
В процессе маркировки производится автоматическая вставка даты согласно выбранному формату.
Параметры данного блока показаны на Рис. 4-38. 
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Figure 4-38 Data parameter definition


Year－2010: Подставляется текущий год в формате ГГГГ.
Year－10: Подставляется текущий год в формате ГГ.
Month－06: Подставляется текущий месяц ММ.
Day of month－23: Подставляется текущий день месяца в формате ДД.
Day of year－174: Подставляется текущий день в году.
Day of week－3: Подставляется текущий день недели. 

Week of year－26: Подставляется текущая неделя в году.
Date (Смещение даты): Этот параметр используют в том случае, если дата должна отразить некоторое приращение к текущей дате (например срок годности, срок гарантии и т.п.). 

User-defined month character (Пользовательский тип отображения): Дням и месяцам в разных типах даты можно присвоить собственное символьное обозначение. 
	[image: image124.png]



Рис. 4-39 Пользовательские настройки месяцев 


Time (Время)
Система автоматически подставляет текущее время в формируемый текст. 
Когда выбран текстовый блок Time (Время), появляется диалог (см. Рис. 4-40):
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Рис. 4-40 Переменный текстовый блок Time (Время)


Hour－24 (Двадцатичетырех часовая система): Выводит время в часах в 24-часовом формате.
Hour－12 (Двенадцатичасовая система): Выводит время в часах в 12-часовом формате.
Minute (Минуты): Выводятся минуты текущего времени.
Second (Секунды): Выводятся секунды текущего времени..
Time Section (Время секциями): Каждому из двадцати четырёх часов можно присвоить произвольный текст. По-умолчанию часам 0-12 присвоен текст АМ, 12-24 – РМ.
TCP/IP communication (Соединение TCP/IP)
Текстовые данные для данного блока будут получены из сети. 
Внимание: Сетевой интерфейс должен соответствовать спецификации TCP/IP.

Когда выбрана секция переменного текста “TCP/IP communication”, появится следующее диалоговое окно:
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Рис. 4-41 Параметры соединения TCP/IP


   IP Address (IP-адрес): определяет IP-адрес, с которого получаются данные.
   Port (Порт): определяет порт, используемый в TCP/IP-соединении. 
   Command (Команда): Когда система работает с данным типом текстового блока, этой командой программа запрашивает из указанного IP-адреса текстовую строку данных. Программа будет находиться в состоянии ожидания, пока запрошенная текстовая строка не будет получена. 
  Unicode (Юникод): Опция означает, что полученные данные рассматриваются как Юникод. По-умолчанию данные рассматриваются в ASCII кодировке.
Пример:

Допустим, необходимо при маркировке получать данные с сервера управления процессом. Адрес сервера IP: 192.168.0.1, порт 1000.

1． Откройте ezcad2 и создайте текст. 

2． Отметьте галочку “enables variable text” (разрешить переменный текст). Нажмите кнопку “Add” (Добавить) и выберите «TCP/IP communication» (Соединение TCP/IP) . Установите параметры IP: адрес 192.168.0.1 и порт 1000. 

3． Наберите команду TCP: Give me string (данная команда для разных типов серверов может отличаться).
4． Закройте диалоговое окно переменного текста. 

5． Нажмите F2 для запуска процесса маркировки. Программа пошлет серверу команду “TCP: Give me string” и будет дожидаться отклика сервера. 

6． Сервер, получив команду “TCP: Give me string”,  прочитает из базы данных строку данных и отправит данные программе-получателю.

7． Компьютер-получатель, приняв текстовые данные, отправит данные для маркировке контроллеру.

8． Контроллер инициирует непосредственно процесс маркировки. 

Схематично Рис. 4-42:
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Рис. 4-42: Получение данных через TCP/IP соединение
Serial communication (Соединение через последовательный порт)
Данные для тестового блока читаются через последовательный порт.

Выбор типа переменного текста “Serial communication” (Последовательный порт) приводит к появлению диалога настроек (см. Рис. 4-43):
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Рис. 4-43 Параметры последовательного соединения 


    Port (Порт): Номер используемого порта.
    BaudRate (Скорость обмена данных): используемая скорость обмена данных.
    DataBits (Битность данных): битность данных.
    StopBits (Стоп бит): Стоп бит.
Parity (Чётность): использования бита чётности.
Command (Команда): команда запроса данных. Пока не получен ответ на запрос, система находится в режиме ожидания.
Unicode: кодировка полученных данных – Юникод, иначе - ASCII. 

Схема получения текста через COM-порт аналогична предыдущему варианту с учетом настройки последовательного порта вместо сетевого интерфейса. См. Рис. 4-44: 
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Рис. 4-44 Получение данных через COM-порт
File (Файл)
Программа поддерживает Txt-файлы и Excel-файлы для получения текстовых данных. 

1．Текстовые файлы (TXT) 
	[image: image130.png]& 1T © Exeel

Hlewae | Y
Lineto. [

[ huto reset
[ Read a1l lines




Рис. 4-45 Определение параметров для TxT-файлов


Когда выбран TXT-файл в качестве файла данных, появится диалог Рис. 4-45, в котором запрашивается имя файла данных и текущий номер строки.

Auto reset (Автоматический сброс): Если опция выделена, номер строки автоматически сбросится в 0, когда будет достигнута последняя строка файла. Далее данные снова будут читаться начиная с первой строки. 

Read all lines (Читать все линии): Текстовый документ будет прочитан полностью.

2．Excel файлы
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Рис. 4-46 Определение параметров для Excel файлов


Здесь задаются имя файла, номер строки, название поля. 

Field: Текст в первой строке 1 листа. Данный параметр определяет, какая колонка будет маркироваться. 

Keyboard (Клавиатура)
Использование элемента keyboard (клавиатура) предполагает ввод пользователем текста с клавиатуры каждый раз в процессе маркировки. См. Рис. 4-47.
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Рис. 4-47-а Параметры элемента Keyboard (Клавиатура) 


Prompt (Сообщение): В процессе маркировки система покажет диалоговое окно с заголовком данного поля, в которое пользователь должен ввести какие-либо данные. См. Рис. 4-47-б.
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Рис. 4-47-б Диалог ввода текста с клавиатуры 


Advance (Улучшение)
Нажмите “Advance” (Улучшение), появится диалог (см. Рис. 4-48):
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Рис. 4—48  Диалог функции улучшения 


Mark Self (Маркировать себя): Часто возникает ситуация,  когда необходимо разделять введенную с клавиатуры информацию. Разделенный текст необходимо помещать на разные участки рабочего поля. Опция “Mark Self” (Маркировать себя) помимо разделения введенного с клавиатуры текста также промаркирует и полностью введенный текст. 

Функция улучшения имеет инструменты разделения текста. Пример ниже показывает работу этой функции. 

Пример: На Олимпийских играх в Пекине входной билет имел штрих-код, содержащий в себе номер входа и номер места. Имелись определённые трудности в различении этих двух номеров из единого кода. Можно автоматически разделить код на номера (входа и места). На Рис. 4-49 показан эскиз штрих-кода, имеющий 7 символов. Итак, первые три цифры кода показывают номер входа, следующие 4 – номер места. Функция улучшения EZCAD2 позволяет разделить общий код на два разных кода и напечатать их в необходимом месте. 
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Рис. 4—49 Кодировка входного билета Олимпийских игр
1． Создаем переменный текст:
Выбираем text—→enable variable text—→add—→keyboard, см. Рис. 4-50-a: 
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Рис. 4-50-a Клавиатура 


2. Введите сообщение для ввода кода, нажмите  “OK”, см. Рис. 4-50-б. 
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Рис. 4-50-б Параметры текста клавиатура 


3.Нажмите “Advance” (Улучшение), откроется диалог как на Рис. 4-48. 

4. Поставьте галку “enable split string to change other text entity” (Разрешить разделение текстовой строки) и нажмите “Add” (Добавить), откроется диалог – Рис. 4-50-в. 
Index of the first character in string (Номер первого символа строки): Задаётся номер первого символа, с которого начинается разделение текста. 

The number of characters to extract from string (Количество символов, выделенных из текстовой строки) : Задаёт количество символов выделенных из текстовой строки.

The name of text entity which you want to change (Имя текстовой строки, которую вы хотите поменять) : Задаётся имя текстового объекта, в который помещается результат разделения текстовой строки. 
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Рис. 4-50-в Добавление параметра разделения текстовой строки  


Необходимо создать два правила: одно применяется для объекта TEXT1 и помещает в него символы с 1 по 3, второе – для текста TEXT2, и помещает в него символы с 4 по 7. Правила будут отражены в окне “Advance” (см. Рис. 4-50-г). 
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Рис. 4-50-г Результат добавления объектов разделения текста 


5. Создайте два текстовых объекта и присвойте им имена TEXT1, TEXT2 соответственно. Результаты разделения введенного с клавиатуры текста будут помещены в эти два текстовых объекта.
6. Нажмите “Mark” (Маркировать), откроется диалоговое окно ввода текста. После ввода кода нажмите “OK”, результатом будет маркировка разделенного текста в объектах TEXT1 и TEXT2.

	[image: image140.png]



Рис. 4-50-д Диалог ввода текста


4.8 Bitmap (Растровая графика)

Чтобы добавить растровую графику, можно использовать команду “Bitmap” (Растровая графика) в меню Draw (Рисовать) или нажать кнопку [image: image141.png]


 на панеле инструментов. 
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Рис. 4-51 Добавить растровую графику 



Откроется диалог Рис. 4-51 выбора файла графики.


Поддерживаются графические форматы: Bmp；Jpeg, Jpg；Gif；Tga；Png；Tiff, Tif；

Show Preview (Предварительный просмотр): Если опция активна, то в окошке появляется предварительный просмотр.

Put to center (Поместить в центр): put помещает графику в центр рабочего поля.

Когда графика добавлена, появляется окно свойств растровой графики, см. Рис. 4-52 .
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Рис. 4-52 Параметры растра


Dynamic file (Динамический айл): Файл перечитывается в процессе работы.


Fixed DPI (Фиксированное DPI): Если выставлена данная опция, то изображение будет обрабатываться с конкретным разрешением. Если разрешение велико, то качество изображения будет лучше, однако система будет затрачивать на обработку изображения слишком много времени.

DPI (Разрешение): dot Точек на дюйм (равен 25,4 мм).

Fixed Size X (Фиксированный размер по X): Для динамического файла размер по X (ширина) будет оставаться неизменной. 

Fixed Size Y(Фиксированный размер по Y): Для динамического файла размер по Y (высота) будет оставаться неизменной.

Fixed position (Зафиксировать позицию): Позиция указанной части графики для динамического файла будет неизменной.

Манипуляции с изображениями:


Invert (Инверсия): run Применяет эффект негатива к изображению (Рис. 4-53)
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Рис. 4-53 Негатив (Слева оригинальное изображение)



Gray (Оттенки серого): Изменяет изображение в 256 оттенков серого (Рис. 4-54)

	
[image: image145.png]



Рис. 4-54 Цветное и оттенки серого (Слева оригинальное изображение



Dither (Растрирование): Функция эмулирует оттенки серого черно-белыми точками (1 бит изображение). Черные точки будут маркироваться лазером, белые – нет (Рис. 4-55)
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Рис. 4-55 Растрирование 



Нажмите кнопку “Expand” (Расширить), появится диалоговое окно (Рис. 4-56)
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Figure 4-56 Bitmap Dialog Box



Lighten (Яркость): Настройка яркости и контрастности изображения.


Scan mode (Режим сканирования):


Bidirectional Scan (Двунаправленное сканирование): Маркировка осуществляется в двунаправленном режиме (Рис. 4-57)

	
[image: image148.png]



Рис. 4-57 Слева однонаправленный режим, справа – двунаправленный .



Режимы маркировки: 

Drill mode (Точечный режим): Лазер будет находиться в каждой точке обработки заданное время.

Adjust Power (Настройка мощности): Лазер будет изменять свою мощность в соответствии с уровнем градации серого в каждой точке.

Extend (Расширенные параметры): Рис. 4-58

Y  Scan (Сканирование по Y): Сканирование осуществляется вдоль оси Y.


Scan line Increment (Приращение линий сканирования): Параметр показывает, будет ли сканирование происходить линия за линией, или же некоторые линии будут пропускаться.
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Рис. 4-58 Параметры сканирования 


4.9 Vector File (Векторный файл)

Импорт векторных файлов в программу осуществляется через пункт меню “Import Vector File” (Импорт векторной графики) или нажатием на иконку 
[image: image150.png]


.
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Рис. 4-59 Импорт векторной графики


Откроется диалоговое окно выбора векторного файла.


Поддерживаются файлы форматов: PLT；DXF；AI；DST
Примечание: Если векторный файл содержит цветовую информацию, Ezcad может различать цвета векторов. 
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Рис. 4-60 Параметры векторного файла



Когда пользователь импортирует векторный файл, окно свойств принимает следующий вид (см. Рис. 4-60)
4.10 Time-lapser (Временная задержка)
Добавить временную задержку можно с помощью пункта меню “Time-lapser” или нажав на кнопку [image: image153.bmp].

Появится окно свойств временной задержки (Рис. 4-61):
Время ожидания: Маркировка будет содержать заданную пользователем паузу (в мс).
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Рис. 4-61 Время ожидания


4.11 Input Port (Входной порт)
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Рис. 4-62 Входящие сигналы 


Чтобы ввести проверку входящих сигналов необходимо выбрать команду “Input Port” (Входящий порт) или нажать иконку [image: image156.bmp].

Окно свойств примет вид как на Рис. 4-62.


I/O Control Condition (Состояние входящих сигналов): Программа будет выдерживать паузу до тех пор, пока состояние сигналов не станет соответствовать назначенному.

Message (Сообщение): Если установлен флаг, то программа выведет назначенное сообщение в период ожидания состояния входящих сигналов.

4.12 Output Port (Выходной порт)
Для вывода сигналов программой необходимо выбрать команду “Output Port” (Выходной порт) или нажать иконку [image: image157.bmp].

Окно свойств примет вид как на Рис. 4-63.
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Рис. 4-63 Параметры выходных сигналов 



[image: image159.bmp]: Данная кнопка экспортирует сигнал высокого уровня (логическая единица - TTL).

[image: image160.bmp]: Данная кнопка экспортирует сигнал низкого уровня (логический ноль - TTL).

[image: image161.bmp]: Кнопка определяет, что в порт выводится постоянный сигнал.


[image: image162.bmp]: Кнопка определяет, что в порт выводится импульс определенной длительности. 
4.13 Select (Выбрать)
Иконка [image: image163.bmp] служит для выделения объектов. Курсор в EzCad2 обладает свойством автоматического притягивания к объектам. Когда курсор проходит через объект, он изменяет свою форму [image: image164.bmp]. Данное состояние показывает возможность вделения текущего объекта.

	[image: image165.png]



Рис. 4-64 Панель инструментов выделения 


Объекты можно выделять непосредственно курсором, либо методом выбора прямоугольной области выделения. Для этого необходимо нажав и удерживая левую клавишу мыши, выделить необходимую для выделения область объектов.
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Рис. 4-65 Блокировка объектов


Когда выбрана команда “Select” (Выделить), появляется панель инструментов выделения (Рис. 4-64)


[image: image167.bmp]: Кнопка предназначена для выделения всех объектов текущей рабочей области.


[image: image168.bmp]: Инвертировать выделение .

[image: image169.bmp]: Удалить выделенные объекты.


[image: image170.bmp]: Заблокировать объект. Пользователь не сможет выполнить никаких операций с заблокированным объектом. При выборе блокированного объекта, рамка выделения примет вид как на Рис. 4-65.

[image: image171.bmp]: Разблокировать объект. 

[image: image172.bmp]: Разблокировать все заблокированные объекты. 

[image: image173.bmp]: Поместить выделенный объект в начальное положение.

[image: image174.bmp]: Выделить по цвету контура. При нажатии на данную кнопку появляется окно выбора цвета (см. Рис. 4-66).
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Рис. 4-66 Выбрать объекты по цвету 


4.14 Node Editing (Редактирование узлов)
Все объекты, нарисованные в EzCad2 представляют собой векторную графику. Все векторные фигуры можно изменять, редактируя их узлы.

Для этого необходимо нажать на кнопку [image: image176.bmp]на панели инструментов. Если теперь курсором выбрать любой векторный объект, то можно видеть узловые точки данного объекта. При этом появится панель редактирования узлов (см. Рис. 4-67). Узлы показываются в виде небольших квадратов. Начальная точка кривой обозначена большим квадратом.
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(b)

Рис. 4-67 Редактирование узлов 
(a) Узлы кривой (b) Панель редактирования узлов


· [image: image179.bmp]: Данная кнопка позволяет добавлять узел. Когда пользователь нажимает на любом свободном участке кривой, на этом месте появляется черный кружок. Теперь, нажатие на текущую кнопку добавляет дополнительный узел на кривой.
· [image: image180.bmp]: Данная кнопка позволяет удалить выделенный узел. Выделить можно одновременно несколько узлов с помощью клавиши “Shift” или прямоугольного выделения.
· [image: image181.bmp]: С помощью этой кнопки можно объединить два несоединенных узла одной кривой. 
· [image: image182.bmp]: Эта кнопка разделяет узел на два разных узла.

· [image: image183.bmp]: Данная кнопка служит для преобразования сегмента кривой в прямую. Для преобразования сегмента в кривую необходимо нажать мышью на любом участке кривой и нажать на эту кнопку.
· [image: image184.bmp]: Кнопка служит для преобразования участка кривой в круговой сегмент.

· [image: image185.bmp]: Кнопка служит для преобразования участка кривой в кривую.
· [image: image186.bmp]: Кнопка служит для преобразования узла в узел с острым углом.
· [image: image187.bmp]: Кнопка служит для преобразования узла в узел со сглаженным углом.
[image: image188.bmp]: Кнопка служит для преобразования узла в узел с симметричным углом. 
· [image: image189.bmp]: Кнопка изменяет направление кривой на противоположное. 
· [image: image190.bmp]: Кнопка замыкает кривую.

· [image: image191.bmp]: Кнопка используется для выравнивания узлов друг относительно друга. 
ПРИМЕЧАНИЕ:
Вы не можете редактировать узлы текста и заштрихованные объекты.

4.17 Encoder distance (Дистанция энкодера)
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Рис. 4-68 Дистанция энкодера 


Выберите команду “Encoder distance” (Дистанция энкодера) из меню, в объектном меню отобразится дистанцию энкодера как на Рис. 4-68.

“Encoder distance” (Дистанция энкодера) используется для проверки дистанции движения при маркировке «На лету». Ознакомиться со значением данного параметра можно в разделе “Instruction of marking-on-fly” (Инструкция «маркировка на лету»). 

Chapter 5 Modify Menu (Меню модифицировать)

Команды из данного меню позволяют выполнять различные преобразования с выделенными объектами, такие как: трансформация, пластика, выравнивание и т.п. См. Рис. 5-1 
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Рис. 5-1 Меню модифицировать 


5.1 Array (Массив) 
Команда “Array” (Массив) вызывает диалоговое окно (см. Рис. 5-2(a)):
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Рис. 5-2-a Диалоговое окно Array (Массив) 


Rectangle (Прямоугольник): Графика располагается в прямоугольном порядке 

Circle (Круг): Графика располагается круговым образом
На Рис. 5-2(a) показаны настройки прямоугольного порядка
[image: image195.png]


： Установить направление следования строк массива.
[image: image196.png]


：Направление построения объектов.
Array num (Число массива): Количество строк 

Array num (Число массива): Количество колонок
Array (Интервал): Интервал между объектами по Х координате
Array (Интервал): Интервал между объектами по Y координате
Calculate by offset distance (Построить по дистанции смещения): Массив строится с помощью интервалов между объектами (Рис. 5-3(a))
	
[image: image197.png]
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Рис. 5-3(a) Построение смещению Рис. 5-3(b) Построение по дистанции 


Calculate by graph distance (Построить по смещению графики): Массив строится по смещению графики. (Рис. 5-3(b)). В варианте (а) между объектами всегда будут промежутки (либо расположение вплотную), а вариант (b) предполагает возможность наложения объектов.
Выбор типа массива “Circle” (Круг) вызовет диалоговое окно (Рис. 5-2(b):
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Рис. 5-2-b Диалоговое окно Array (Круговой массив)


[image: image200.bmp]: Построение кругового массива по часовой или против часовой стрелки.
Array number (Число в массиве): Количество элементов массива.
Radius (Радиус): Радиус круга.
Start Angle (Стартовый угол): Угол расположения начального элемента кругового массива.
Angle (Угол): Угол между соседними элементами кругового массива.
5.2 Transformation (Трансформация)
Когда  выделено, появляется следующее окно (Рис. 5-4).
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Рис. 5-4 Трансформация (Перемещение)


5.2.1 Move (Двигать)

[image: image202.bmp]: Инструмент предназначен для передвижения объектов

Position (Положение): координаты текущего выделенного объекта. 

[image: image203.png]


: опция определяет, какой части объекта принадлежат координаты.

Relative Position (Относительная позиция): используются относительные координаты

[image: image204.png]


: Применить модификацию к текущему объекту.

[image: image205.png]Apply to copy object



: Применить модификацию к копии текущего объекта.

5.2.2 Rotate (Вращение)

[image: image206.bmp]: вкладка вращения объекта.

Нажатие на данную вкладку приводит к изменению окна трансформации (см. Рис. 5-5).
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Рис. 5-5 Вращение


Angle (Угол): Угол вращения
Center (Центр): Координаты текущего центра вращения.
[image: image208.png]


: Выделяется часть объекта в качестве центра вращения.

Relative Center (Относительный центр): меняет текущие координаты на относительные.
[image: image209.png]


: Apply (Применить). Применяет модификацию к текущему объекту.

[image: image210.png]Apply to copy object



: Модифицируется копия текущего объекта.

5.2.3 Mirror (Отразить зеркально)
[image: image211.bmp]: отразить текущий объект.
Когда выбирается данная вкладка окно параметров изменяется, как на Рис. 5-6.

Scale (Масштабировать): Изменить  масштаб по координатам X/Y после отражения объекта.

[image: image212.bmp]: Отразить по горизонтали.

[image: image213.bmp]: Отразить по вертикали.
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Рис 5-6 Отражение


[image: image215.png]


: Определяет точку, через которую проходит ось отражения объекта.
[image: image216.png]


: Модификация текущего объекта. 
[image: image217.png]Apply to copy object



: Модификация применяется к копии текущего объекта.
5.2.4 Zoom (Масштаб)

[image: image218.bmp]: Вкладка изменения масштаба объекта.
Диалоговое окно будет при этом иметь следующий вид (Рис. 5-7).

	[image: image219.png]+ O%I‘D

Size

Apply to copy object

Aeply





Рис. 5-7 Масштабирование 


Size (Размер): определяет размер после масштабирования size.

[image: image220.png]


: определяется статическая точка масштабирования.
[image: image221.png]


: Модификация текущего объекта. 
[image: image222.png]Apply to copy object



: Модификация применяется к копии текущего объекта. 
5.2.5 Lean (Скос)

[image: image223.bmp]: скашивание выделенного объекта. Окно параметров имеет вид (Рис. 5-8).
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Рис. 5-8 Скос


Shear (Сдвиг): угол скашивания объекта.
[image: image225.png]


: определяется статическая точка сдвига.
[image: image226.png]


: Модификация текущего объекта .
[image: image227.png]Apply to copy object



: Модификация копии текущего объекта.

5.3 Plastic (Пластика)
Выбор данной команды выводит на экран окно видов пластики (Рис. 5-9). А на Рис. 5-10 показаны результаты действия разных видов пластики.

[image: image228.bmp]: Объединяет два пересекающихся объекта в единую кривую с общим внешним контуром. При этом пересекающиеся кривые внутри контура удаляются.
[image: image229.bmp]: Вырезка одним объектом пересекающейся части другого объекта.
[image: image230.bmp]: Результат пересечения двух объектов.
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Рис. 5-9 Пластика
	[image: image232.png]



Рис. 5-10 Пластика: 1. Исходные объекты 2. Объединение 3. Вырезка 4. Пересечение


5.4 Curve Editing (Редактирование кривой)
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Рис. 5-11 Авто-Объединение


Auto- Connect (Автоматическое объединение кривых):
Выбор команды открывает диалоговое окно (Рис. 5-11).

Auto-Connect Error (Точность объединения кривых):
Если дистанция между начальными и конечными узлами разных кривых меньше заданной точности, то  эти кривые объединяются в одну. 
5.5 Align (Выравнивание)
Команда “Align” (Выравниание) доступна, когда выделены две или более кривых. Имеются несколько вариантов выравнивания кривых друг относительно друга:

· Left (Лево): Объекты  выравниваются по левому краю.

· Right (Право): Объекты выравниваются по правому краю.

· Vertical (Вертикаль): Объекты выравниваются по центральной вертикали.

· Top (Верх): Все объекты выравниваются по верхней кромке.

· Bottom (Низ): Все объекты выравниваются по нижней кромке.
· Horizontal (Горизонталь): Объекты выравниваются по центральной горизонтали.
· Center (Центр): Все объекты выравниваются по центру.

Примечание: Выравнивание производится по последнему выделенному объекту. Если объекты выделяются рамочным выделением, то выравнивание производится по последнему нарисованному объекту.

Глава 6 View Menu (Меню Вид)
Меню Вид используется для настройки представления различных окон EzCad2 (см. Рис. 6-1).
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Рис. 6-1 View Menu (Меню Вид)


6.1 Zoom (Приближение)
Всего имеется 7 различных инструментов приближения, представлены они в виде лупы:[image: image235.png]Qe e Qa@Eae



.


[image: image236.bmp]: Данный инструмент позволяет увеличить масштаб области, на которой находится курсор или увеличить масштаб прямоугольной области.

[image: image237.bmp]: Инструмент для перемещения текущего вида.

[image: image238.bmp]: Увеличить масштаб.

[image: image239.bmp]: Уменьшить масштаб.

[image: image240.bmp]: Подогнать масштаб для показа всех объектов.

[image: image241.bmp]: Подогнать масштаб по всем выделенным объектам.

[image: image242.bmp]: Показать рабочую область.
6.2 Ruler / Gridding / Guide Line (Линейки/Сетки/Направляющие линии)
Показывать или нет Линейки, Сетки, Направляющие.

6.3 Snap Grid (Привязка к сетке)
Опция определяет привязку узлов графических  объектов к сетке. 
6.4 Snap Guide Line (Привязка к направляющим линиям)
Опция определяет привязку узлов графических  объектов к направляющим линиям. 

6.5 Snap Objects (Привязка к объектам)
Опция определяет привязку узлов графических  объектов к объектам. 
6.6 System Toolbar / View Toolbar / Draw Toolbar / Status Bar / Object List Toolbar / Object Properties Toolbar/ Mark Parameter Toolbar (Системная панель /Панель Вид /Панель рисования/ Статусная панель/ Панель список объектов /Панель свойств объектов / Панель параметров маркировки)
Данная группа опций позволяет скрыть/показать различные панели Ezcad, необходимые для рисования, маркировки и т.д. 

Глава 7 Special (Специальное)
7.1 Nesting  (Компоновка) Отсутствует в версиях EzCad 2.1.3-2.1.4
After drawing figure in workspace, the menu item of Nesting will be enabled when you click the menu of Special. There are two ways to use Nesting function in EzCad2 software. One is Nesting multi part and the other is Nesting one part, which place different figures or single figure on one workpiece automatically.

7.1.1 Nesting multi part
This function is used to place different figure in specified border as many as possible to save material.

Step 1. Draw the figures need to nest and the border that contain the figures, and then click the menuitem Special—Nesting—Nesting multi part. The interface will be showed as Figure 7-1  
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Figure 7-1 Nesting multi part


Step 2. Click the button Nesting parameter to sets the required parameters. See Figure 7-2

	[image: image244.png]Pick edge Suto Nesting

Ea— o L 2 ) T o
vnilnnnibiin B d I

Stock dist. o500 m Cancel

e

¥ Rotate

3 Rotate

Degree





Figure  7-2 Multi part optimization nest dialog box


Bridge distance: half of minimum edge distance between two figures; 

Stock distance: half of minimum distance between figures and border;

Rotate: Checked to allow the software to try to rotate the figures to achieve the best nest effect. 

Rotate Degree: The fixed angles each time the software try to rotate the figure.

After setting the parameters, we can click Ok button. 

Step 3. Click Pick edge button and select the nest border. After selecting borderline, the borderline will turn green.

Step 4. Click auto nesting button to start the operation. The result shows in Figure 7-3. (Figures and Parameters are set in Figure 7-2.)

.
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Figure 7-3 the nested result


7.1.2 Nesting one part

It indicates that a single figure achieve average distribution with fixed size in terms of the set value in Nesting one part.
Specific operation: After drawing figures in workspace, you can click menuitem Special—Nesting—Nesting one part .A dialog box shown in the Figure 7-4 will pop up.
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Figure 7-4 single part nest


Bridge distance: half of minimum edge distance between two figures.

Rotation degree: It indicates that content rotate in fixed degree to achieve best effect;

Sheet size:

Width:  the width of material; 

Height:  the length of material.

Click Ok button after setting the parameters. Figure 7-5 shows an example of this function.
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Figure 7-5 the original figure


Having setting parameters, you can click Ok. Then software will nest automatically. It needs more time to calculate as rotation degree descrease. The result shows as Figure 7-6:
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Figure 7-6 The nested Result


Note: The nested graph may overstep work space with the specific parameters, here you need to place the whole graph on the center of work space.

Глава 8 Laser (Лазер)
Меню Laser (Лазер) в основном направлена на расширенный контроль осей и включает в себя несколько модулей (см. Рис. 8-1):
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Рис. 8-1


8.1 Rotary marking (Маркировка тел вращения)
Дополнительный модуль AngleRotate.plg в папке EzCad2\plug отвечает за маркировку тел вращения. Когда EzCad запускается, программа просматривает папку со всеми  дополнительными модулями. Пункты меню Laser будут доступны только при наличии соответствующего файла дополнительного модуля.
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Рис. 8-2, 8-3


Значение координаты Z устанавливается для угла поворота при маркировке тел вращения. Программа повернет рабочее изделие до начала маркировки. Таким образом можно установить можно установить угол поворота для каждого маркируемого объекта (Рис. 8-3). 
Параметры конфигурации будут выглядеть как на Рис. 8-4:
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Рис. 8-4 Диалоговое окно Configuration parameter (Параметры конфигурации)


Invert (Реверс): Инверсия направления вращения дополнительной оси.

Pulses per round (Импульсов на 1 оборот): Определяет количество импульсов на один оборот устройства вращения (дополнительной оси). Значение данного параметра можно вычислить по формуле:

X=（360/N）* n 

Где:

X –значение параметра Pulses per round (импульсов на оборот).

N – определяет угол шага шагового двигателя.

n – определяет  микрошаговое дробление драйвера шагового двигателя. 

Min speed (Мин. Скорость): минимальная скорость поворота дополнительной оси. 
Max speed (Макс. Скорость): максимальная скорость поворота дополнительной оси. 
Acc. Time (Время разгона): Время разгона  дополнительного устройства от минимальной скорости до максимальной.

Goto start position after finished (Вернуться на начальную позицию после маркировки): Устройство дополнительной оси примет первоначальное положение после окончания маркировки. 

Zero (Ноль): Опция определяет, имеет ли  дополнительное устройство датчик нулевого положения. Без данного датчика устройство не может работать в абсолютных координатах. При отсутствии данного датчика система будет принимать за нулевое положение текущее состояние дополнительного устройства.
Если устройство имеет датчик начального положения, то начальное положение будет находиться автоматически. И система будет выстраивать абсолютную систему координат от этого начального положения. Если система не получила сигнал от датчика нулевого положения, то система выдержит паузу, определяемую параметром Zero time out до состояния готовности. 

Важно: Переклчатель нулевого положения должен быть нормально-открытого типа и сигнал с него должен подаваться на входной порт 0.

Speed of Go Zero (Скорость перемещения в нулевую торчку): Скорость перемещения в 0.

Zero offset (Отступ от нуля): Дистанция отступа для дополнительной оси, после нахождения нулевого положения.
Zero time out (Тайм-аут нулевого положения): Пауза выдерживаемая системой если не удалось достичь датчика нулевого положения. 

Origin (Начальное положение) : Когда нажимаем данную кнопку, появляется следующее окно.
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Рис. 8-5


В этом диалоговом окне можно установить начальную точку. Начальную точку можно установить непосредственным вводом координат. Или принять за начальную точку текущее положение устройства дополнительной оси. 
Special motion (Специальное движение): Когда нажимается кнопка special motion (Специальное движение), появляется диалоговое окно как на Рис. 8-6 . 

Goto marker origin (Перейти в начальную точку):  Дополнительная  ось переходит в начальное положение.

Axis go zero (Перемещение оси в 0): Дополнительная ось переходит в нулевую точку.
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Рис. 8-6 Специальное движение


Пример ниже показывает, как работает данный модуль.
Необходимо: Маркировать символы a、b、c на поверхности в колонку с угловым интервалом в 30 градусов. 
Шаг 1: Рисуем символ a на рабочем поле. Установим координату Z в 0 и нажмем кнопку Apply. Помещаем символ в центр рабочего поля кнопкой на панеле инструментов. См. Рис. 8-7-1.
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Рис. 8-7-1 установка символа a
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   Рис. 8-7-2 установки символа b
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Рис. 8-7-3 установки символа c


Шаг 2: Рисуем символ b. Для него устанавливаем координату Z равную 30. Помещаем символ в центр рабочего поля (Рис. 8-7-2).

Шаг 3: Рисуем символ c на рабочем поле и устанавливаем значение Z равным 60. Помещаем в центр рабочего поля (Рис. 8-7-3).

Шаг 4:  Выбираем пункт меню Rotary marking (Маркировка тел вращения). Появится диалоговое окно как на Рис. 8-7-4.
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Рис. 8-7-4 Диалоговое окно маркировка тел вращения 


Шаг 5: Нажать кнопку Param(F3) или нажать F3 для установки параметров. 

Шаг 6: Нажать кнопку Mark(F2) или клавишу F2 to для начала работы.
8.2 Маркировка тел вращения 2

Данный модуль включает новую опцию 360 degree mark (360 град маркировка), другие параметры в Rotary marking2 аналогичны модулю Rotary marking, (см. Рис. 8-8).
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Figure 8-8 Rotary marking2 interface


360 degree mark (360 град маркировка): Выделенный элемент маркируется в колонку равномерно. 

Total num (Общее количество): Количество фигур, которые маркируются по кругу с равномерным круговым интервалом.
Если опция 360 degree mark (360 град маркировка) не выделена, то появляется кнопка Increment (Увеличение).

Increment (Увеличение): Угол, на который вращается изделие после маркировки каждой фигуры. Это угловой интервал между двумя смежными фигурами.

Пример 1: Нарисуем необходимую фигуру и поместим ее в центр рабочего поля. Установим координату Z равную нулю. Выделите опцию 360 degree mark (360 град маркировка) и установите общее количество Total num равным  10, затем нажмите кнопку маркировки. Процедура маркировки будет происходить следующим образом: Сначала маркируется фигура, затем изделие поворачивается на 36 градусов (360/10), и снова маркируется фигура. Так будет продолжаться, пока не будут промаркированы все 10 фигур.
Пример 2: Нарисуем необходимую фигуру и поместим ее в центр рабочего поля. Установим координату Z равную нулю. Снимите выделение с опции 360 degree mark (360 град маркировка). Установите общее количество Total num равным 10 и incremental (Увеличение) равным 45 градусам. Нажать кнопку Mark для начала маркировки. Необходимая фигура будет промаркирована, затем изделие повернется на 45 градусов и снова промаркируется фигура. Процедура будет выполняться, пока количество маркировок не достигнет 10.

Важно: Только дополнительная ось A может быть использована в модулях Rotary marking (Маркировка тел вращения) и Rotary marking2 (Маркировка тел вращения 2). Пожалуйста, правильно соединяйте соединительные провода.

8.3 Globe Mark (Маркировка глобуса)
Нажмите пункт “Globe Mark” (Маркировка глобуса), появится диалоговое окно (см. Рис.  8-9)：
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Рис. 8-9


Load Graduation (Загрузить градацию): загрузка  записанного “.globe” файла.

Save Graduation (Сохранить градцию): запись  текущего документа на диск.

Save as (Сохранить как): сохранить текущий документ под другим именем.

Add (Добавить): создать чистую рабочее поле для компоновки объектов.
Delete (Удалить): удалить выделенный документ. 

Mark (Маркировать): начать маркировку.
Parameter (Параметры): машинные параметры (клавиша F3).
Quit (Выход): выйти из процедуры Globe Mark (Маркировка глобуса).
Part (Количество): количество выполненной маркировки.
Total num (Общее количество): Общее необходимое количество повторений маркировки.  
Time current (Время текущее): время маркировки текущего документа.

Time Total (Общее время): Общее время  N-повторений.
Нажатие кнопки “Add” (Добавить) вызывает диалоговое окно (см. Рис. 8-10)：
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Рис. 8-10


Line (Линия): Текущие параметры имеют параметры линии.
Text (Текст): Текущие параметры – текстовые параметры. 
Vector File (Векторные файлы): Текущие параметры – параметры векторных файлов.
Angle (Угол): Угол штриховки и равен углу между линиями штриховки и X-оси. 
Pen No. (Номер пера): Данный параметр показывает, что объекты с выделенным номером цвета будут промаркированы.
Longitude (Долгота): координата X текста. 

Latitude (Широта): координата Y текста/ 

Line width (Ширина линии): ширина линии.
Start point (Стартовая точка): координата стартовой точки линии.
End point (Конечная точка): координата конечной точки линии.
Text (Текст): текстовая информация. 

VectorFile (Векторный файл): информация векторного файла. Нажмите “[image: image262.bmp]” и появится диалоговое окно открытия  векторного файла (см. Рис. 8-11).
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Рис. 8-11


Нажатие кнопки “Param” (Параметры) приводит к открытию диалога как на Рис. 8-12
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Рис. 8-12


Enable (Разрешить): Разрешить текущее расширение оси. 

ID: Текущие расширения оси будут использоваться как оси X/Y/Z. 

ID равен X, фигуры будут разделены в направлении X для маркировки.

ID равен Y, фигуры будут разделены в направлении Y для маркировки.

ID равен Z, дополнительная ось передвинется в назначенную позицию для маркировки.

Pulses per round (Пульсов на оборот): Количество импульсов на каждый оборот вращения устройства вращения. Рассчитывается по формуле:

X=（360/N）* n 

X определяемое значение Pulses per round (Пульсов на оборот).
N –шаг двигателя (градусов/шаг).

n – угловое дробление шага на микрошаг (количество микрошагов в шаге) драйвером шагового двигателя. 

Min speed (Минимальная скорость):  минимальная скорость дополнительного устройства (импульсов/сек).

Max speed (Максимальная скорость): максимальная скорость дополнительного устройства (импульсов/сек).

Acc. Time (Время ускорения): Параметр определяет время для достижения дополнительной осью скорости от минимальной до максимальной.

Goto start position after finished (Переместить на стартовую позицию после завершения): Дополнительная ось вернется в позицию инициализации после завершения маркировки. 

Zero (Ноль): Параметр определяет, имеет ли текущая расширенная ось датчик нулевого положения. Когда расширенная ось не имеет сигнал нуля, то она не может работать в абсолютных координатах. Таким образом маркировка множества деталей требует настройки начального положения для каждой детали. Таким образом, система принимает текущее положение инициализации как нулевую точку. После завершения маркировки ось двигается в начальное положение. Таким образом каждое изделие будет начинать обрабатываться с текущего положения дополнительной оси.
Speed of Go zero (Скорость перемещения в нулевую позицию): скорость перемещения дополнительной оси в нулевую позицию. 

Zero offset (Отступ от нуля): Отступ от нулевой позиции после получения дополнительной осью сигнала нулевого положения.

Zero time out (Тайм-аут нулевой позиции): Время, в течение которого дополнительная ось будет «искать» датчик нулевого положения. При превышении этого времени будет выдано сообщение “overtime” (превышение времени). 

Мы можем видеть “Origin” (Домашняя) и “Special motion” (Специальное движение) на Рис. 8-13, когда выбрана опция “Zero” (Ноль).
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Рис. 8-13


Origin point (Начальная точка): если пользователь данную нажимает кнопку, появляется диалог как на Рис. 8-14: 
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Рис. 8-14 Установки начальной точки 


В данном диалоговом окне пользователь может начальную точку для данной дополнительной оси. Пользователь может установить текущее положение дополнительной оси в качестве начальной точки нажав кнопку “(D) Set current origin point to be origin point”. 
When user click special motion button presenting special motion dialog box, as is shown in Figure 8-15:

Go to marker origin (Перейти в начальную точку): Переводит дополнительную ось в начальную позицию.

Axis go zero… (Движение оси в ноль): Система начнет искать нулевое положение, заданное датчиком нулевого положения.
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Рис. 8-15 Диалоговое окно специального движения


Пример： маркировать названия столиц:
Beijing (Пекин)：East longitude (Восточная долгота) 116.46град，North latitude (Северная широта) 39.92град
Moscow (Москва)：East longitude (Восточная долгота) 37.35град，North latitude (Северная широта) 55.45град
Canberra (Канберра)：East longitude (Восточная долгота) 149.08град, South latitude (Южная широта) 35.17град
Washington (Вашингтон)：West longitude (Западная долгота) 77.02град, North latitude (Северная широта) 38.17град
 См. Рис. 8-16:
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Рис. 8-16



8.4 Multi part mark (Многокусочная маркировка)
Multi part mark (Многокусочная маркировка) модуль используется для маркировки некоторого содержимого рабочего поля, помещенного в различные положения. При этом для каждой части устанавливаются актуальные координаты. Также данную функцию можно использовать и для других аспектов.
Нарисуйте фигуру для маркировки и поместите в центр, нажав кнопку put to origin на панели инструментов. Выберите пункт меню Multi part mark как на Рис. 8-17. 
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Рис. 8-17 Многокусочная маркировка


 Появится диалоговое окно Multi part mark (Многокусочная маркировка)  см. Рис. 8-18:
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Рис. 8-18 Диалоговое окно Многокусочной маркировки


Нажать Select part type (Выбрать тип части) чтобы добавить или параметры частей, появится окно выбора как на Рис. 8-19:
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Рис. 8-19 Добавление части


Нажмите кнопку Add (Добавить),  наберите название части и количество частей и нажмите кнопку Update Pos Parameter (Обновить параметры позиций), появится диалоговое окно (см. Рис. 8-20):
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Рис. 8-20 Параметры части


Здесь:

Part title (Наименование части): Определяется наименование части.

Part number (Количество части): Количество частей, которое необходимо маркировать.

Update position (Обновить позицию): Обновляет список координат частей после задания  Part number (Количество частей). Двойное нажатие на части в списке открывает окно настройки параметров (Рис. 8-21).
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Рис. 8-21 Параметры позиции части


X: Координата X части.
Y: Координата Y части.
Rotate angle (Угол поворота): Угол поворота против часовой стрелки части.
Вернувшись в меню multi part mark (Многочастичная маркировка) после установки всех частей можно увидеть предпросмотр установленных позиций частей. Изменить позицию частей можно нажатием кнопок Select part type (Выбор части) – Modify (Изменить).

Другие параметры multi part mark (Многочастичная маркировка):
Current pos (Текущая позиция): Текущая обрабатываемая часть. Может быть установлена вручную.

Marked count (Маркированные части): Количество маркированных частей.

Stop when reaching max count (Остановить при достижении максимального количества): Если отмечена данная  опция то при достижении максимального количества маркировка прервется, появится окно с предупреждением о достижении заданного количества маркировок частей.
Max count (Максимальное количество): Установка максимального количества маркировок.

F1 Mark all part (Маркировка всех частей): Маркировка всех частей текущего типа.
F2 Continual mark all (Повторяющаяся маркировка): Повторяющаяся непрерывная маркировка  всех частей текущего типа.
F8 Mark current part (Маркировка текущей части): Маркировка текущей части один раз. 

F9 Modify current part (Изменить текущую часть): Изменение параметров текущей части. 
Важно: EzCad2 помещает первую часть в левый верхний угол как часть один, часть два, часть три помещаются слева-направо. 
8.5 Power keyboard (Маркировка клавиатуры)
Модуль Power Keyboard – специальный модуль для маркировки клавиатур. 
Диалоговое окно выглядит как на Рис. 8-22 
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Рис. 8-22


Операции:

1．Допустим пользователю необходимо маркировать один тип клавиатуры, имеющий 10 цифр 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9. Пользователю необходимо присвоить соответствующим  клавишам свой вид .dxf графики:
Нажатие 0 соответствует графическому файлу 0.dxf
Нажатие 1 соответствует графическому файлу 1.dxf
Нажатие 2 соответствует графическому файлу 2.dxf
Нажатие 3 соответствует графическому файлу 3.dxf
Нажатие 4 соответствует графическому файлу 4.dxf
Нажатие 5 соответствует графическому файлу 5.dxf
Нажатие 6 соответствует графическому файлу 6.dxf
Нажатие 7 соответствует графическому файлу 7.dxf
Нажатие 8 соответствует графическому файлу 8.dxf
Нажатие 9 соответствует графическому файлу 9.dxf
Необходимо поместить все .dxf - файлы в одну директорию, можно поместить в папку d:\kbdxf\1.

Нажмите “Add” (Добавить), появится диалоговое окно (см. Рис. 8-23):
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Рис. 8-23


Нажмите кнопку 0, соответствующий ему файл - 0.dxf, установите соответствующие файлу координаты. 

Установите другие кнопки и файлы. 
Нажать Mark (Маркировка).
8.6 Power Ruler (Маркировка шкал)
Функция Power Ruler (Маркировка шкал) используется для построения различного типа шкал. Для построения выбрать меню “PowerRuler ” в меню Laser, (см. Рис. 8-24, 8-25):
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Рис. 8-24
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Рис. 8-25 (а)


New File (Новый файл)：Программа закроет документы, которые вы редактируете, и создаст новый файл.
Open File (Открыть файл)：Команда вызовет окно открытия файла шкал. 

Save File (Сохранить файл): Сохраняет текущий файл на диск.
Save as (Сохранить как): Сохраняет текущий файл под другим именем. 

Export to WS (Экспорт файла на рабочее поле): Экспорт файла на рабочее поле программы. 
Edit (Редактировать): Изменить данные.

Delete (Удалить): Удалить данные.

Нажмите “Add” (Добавить), появится диалоговое окно (см. Рис. 8-26):
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Рис. 8-26 Диалоговое окно создания линеек (шкал) 


Type (Группа Тип):

Line (Линия): Текущие параметры – значение параметров штрихов в линейках (шкалах). 
Value (Значение): Текущие параметры – параметры значений в линейках (шкалах).
Text (Текст): Текущие параметры – текстовые блоки.
VectorFile (Векторный файл): Текущие параметры – параметры векторного файла, внедренного в шкалы.
Text (Группа Текст): 

Rotate (Поворот): Угол поворота текстового блока.
Hatch (Группа Штриховка):

Pen No. (Номер цвета): Данный  параметр показывает, что объект будет маркирован, как объект с параметрами выбранного цвета.

Graduation Num (Количество делений): Общее количество делений.
Start Graduation (Начальное деление): Установка позиции начального деления.
Increment pos (Инкремент): дистанция между двумя соседними делениями. 
Line width (Толщина линии): Устанавливается толщина линий шкалы.
Start point (Стартовая точка): Устанавливается стартовая координата линии (штриха).
End point (Конечная точка): Устанавливается конечная координата линии (штриха).
Start value (Стартовое значение): Устанавливается начальное значение для объектов Value (Значение).
Inc. value (Инкремент значений): Устанавливается инкремент для объектов Value (Значение).
Dot bit count (Количество знаков после запятой)： Устанавливается количество знаков после запятой. Например, если параметр установлен равным 2, то значение шкалы будет выглядеть:
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0 not show tail zero (Не показывать знаки после нуля): для 0 не будут показаны знаки после запятой.
Text (Текст): Показывает текстовую информацию для линейки (шкалы). Текст вносится в строку, показанную ниже, когда выделен блок Text (Текст).
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Vector File (Векторный файл): Настройка параметров векторного файла, используемого для построения шкал. 
Scale X (Масштаб по X): ширина векторного объекта.
Scale Y (Масштаб по Y): высота  векторного объекта.
Angle (Угол): угол  между векторным объектом и осью X.
Пример: создание прямой шкалы длиной 30см (300мм):
После установки дополнительной оси, выбрать Straight ruler (Прямая шкала), нажать “Add” (Добавить), появится диалоговое окно как на Рис. 8-26 для установки штриховых элементов.
Установка линий в десяток делений: Для шкалы в 300мм количество делений, определяющих десятки, будет равно 31 при инкременте равным 10, высота равна 7. 

Graduation Num=31; Start graduation pos=0mm; Increment pos=10mm; Start point X=0, Y=0; End point X=0, Y=7.
Установка линий в пять делений: Для шкалы в 300мм количество делений будет равно 30ю

Graduation Num=30; Start graduation pos=5mm; Increment pos=10mm; Start point X=0, Y=0; End point X=0, Y=5;
Установка единичных делений: В шкале в 300мм будет 240 единичных делений. Чтобы исключить повторную маркировку делений разной высоты, необходимо создать 4типа линий высотой 3мм для позиций 1, 2, 3, 4мм с инкрементом 5.

1) Graduation Num=60; Start graduation pos=1mm; Increment pos=5mm; Start point X=0, Y=0; End point X=0, Y=3;

2) Graduation Num=60; Start graduation pos=2mm; Increment pos=5mm; Start point X=0, Y=0; End point X=0, Y=3;

3) Graduation Num=60; Start graduation pos=3mm; Increment pos=5mm; Start point X=0, Y=0; End point X=0, Y=3;
4) Graduation Num=60; Start graduation pos=4mm; Increment pos=5mm; Start point X=0, Y=0; End point X=0, Y=3;

Установка значений: Добавить объект “Value” (Значение). Значения будем устанавливать через десяток (всего 31 значение). 
Graduation Num=31; Start graduation pos=0mm; Increment pos=10mm; Start point X=0, Y=80;

Установка единиц шкалы: Добавить “Text” (Текст)
Graduation Num=1; Start graduation pos=0mm; Increment pos=1mm; Start point X=2.5, Y=4; Text=см; Font name=Arial; Text height=3.0; 
В результате получится шкала, как на Рис. 8-25(а,б)
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Рис. 8-25(б)


Итак, прямая шкала в 300мм создана.

Для создания кольцевых и дисковых шкал необходимо изменить параметры дополнительной оси. Для этого нажать кнопку “Param”(F3), появится диалоговое окно (Рис. 8-27) установки дополнительной оси.
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Рис. 8-27 Установка параметров дополнительной оси.


Straight ruler (Прямая шкала)/Ring ruler (Кольцевая шкала)/Disk ruler (Дисковая шкала): Выберите тип необходимой шкалы.
Part diameter (Диаметр изделия): Диаметр изделия под кольцевую и дисковую гравировку.
Reverse (Реверс): Реверсивное  направление движения дополнительной оси. 
Pulses per round (Пульсов на оборот): Количество импульсов на один оборот двигателя дополнительной оси. Количество импульсов считается по формуле:

X = (360 / N) * n

X – количество импульсов;

N – элементарный угол поворота электрического мотора (шагового двигателя);

n – определяет степень дробления драйвером  элементарного шага двигателя;

Minimum speed (Минимальная скорость): Минимальная скорость дополнительной оси;

Maximum speed (Максимальная скорость): Максимальная скорость дополнительной оси;

Accelerate time (Время разгона): Время, необходимое дополнительной оси для разгона от минимальной до максимальной скорости.

Go to start position after finish (Вернуться на стартовую позицию после завершения процесса): Дополнительная ось занимает стартовую позицию после окончания маркировки;

Zero (Ноль): Опция назначается, если дополнительная ось имеет датчик нулевого положения. Без датчика нулевого положения маркировка не может вестись в абсолютных координатах. Маркировка ведется из текущей позиции. 
Если установлена опция Zero (Ноль), то система автоматически попытается найти датчик нулевого положения. После того, как датчик найден, система начинает отсчёт в абсолютных координатах. Если система не нашла датчик нулевого положения, то дополнительная ось не сможет быть использована в течение времени тайм-аута, определяемого параметром zero time out (тайм-аут датчика нулевого положения). 
Speed of Goto Zero (Скорость движения в ноль): Скорость движения дополнительной оси в ноль.
Zero offset (Нулевое смещение): Смещение оси после нахождения  датчика нулевого положения. 

После возврата в окно “Power Ruler”, шкала примет вид в соответствие с установленными настройками. На Рис. 8-28 показана шкала с выбранной опцией Disk ruler (Дисковая шкала):
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Рис. 8-28 Дисковая шкала


8.7 RingMark (Маркировка колец)
Данный модуль разработан для маркировки колец, в т.ч. для ювелирных целей. За данный модуль отвечает файл Ringmark.plg, расположенный в директории Ezcad2/plug. Если данный файл присутствует, то в меню Laser (Лазер) имеется пункт Ringmark (Маркировка колец), как на Рис. 8-29.
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Рис. 8-29 Пункт меню RingMark (Маркировка колец)


Выбор меню Ringmark (Маркировка колец) открывает диалоговое окно (см. Рис. 8-30):
	[image: image288.png]Part Tine current

o _®| Po:o:on

Total mum Tine Total
o 0:00:00

T Continues

¥ Mark Selected
I~ Force split

I~ Force all split

Height [[T00  an

Distacne

Special pos
000, 0,000

S0

Split size

- 0|

ater Red





Рис. 8-30 Диалоговое окно Ringmark (Маркировка колец)


Distance (Дистанция): Дистанция смещения дополнительной оси при одновременно нажатых клавишах Ctrl+Стелка (Лево/Право/Верх/Низ).
Нажать кнопки Ctrl+Стрелка левая для перемещения влево или Ctrl+Стрелка правая для перемещения вправо, если дополнительная ось - расширенние для X – оси.

Нажать кнопки Ctrl+Стрелка вверх или Ctrl+Стрелка вниз для перемещения вверх или вниз, если дополнительная ось - расширение для Y – оси или Z – оси.

Split size (Размер разбиения): Размер маркировки до следующего вращения дополнительной оси. Когда ведется маркировки длинного изображения или надписи, это изображение разбивается на несколько частей. Это делается для того, чтобы маркируемая часть изображения максимально находилась в фокусе лазерного излучения. После маркировки части изображения, изделие поворачивается на угол, необходимый  для маркировки следующей части, пока не будет отмаркировано всё изображение
Важно: Параметр Split size (Размер разбиения) имеет очень важное значение для маркировки, влияя на равномерность изображения с одной стороны, и на время маркировки всего изделия с другой.
Part (Количество): Количество совершенных маркировок. Нажатие кнопки R обнуляет данный показатель. 

Total num (Общее количество): Параметр определяет общее необходимое количество маркировок. После достижения заданного данным параметром количества маркировок, процесс маркировки автоматически прекращается.
Continues (Непрерывно): Маркировка непрерывно повторяется, пока процесс не будет остановлен вручную.

Mark Selected (Маркировать выделенное): Только выделенные фигуры будут маркироваться.

Force split (Форсированное разбиение): Изображение, предназначенное для маркировки,  будет разбиваться на равные части, независимо от размеров изображения в каждой части 

На Рис. 8-31 показано разбиение изображения на части, если не выбрана опция Force split (Форсированное разбиение), а на Рис. 8-32 данная опция выбрана. В обоих случаях размер разбиения задан равным 18мм.
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Рис. 8-31 Маркировка без выбора опции Force split (Форсированное разбиение)
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Рис. 8-32 Маркировка с выбранной опцией Force split (Форсированное разбиение)


На Рис. 8-31 левые два круга имеют меньший размер, чем размер разбиения (18мм), поэтому они будут маркироваться без разбиения на части. Круг справа имеет больший размер, чем размер разбиения, поэтому он будет разбит для маркировки на 3 части. 

На Рис. 8-32 все изображение разбивается на равные части заданного размера, независимо от размеров объектов изображения
Force all split (Форсированное общее разделение): Когда изображение состоит из нескольких разных объектов, то все раздельные объекты будут разбиваться как одно целое изображение. Сначала будут маркироваться объекты с размерами меньшими, чем размер разбиения, затем будут маркироваться части разбитых объектов.
Part diameter (Диаметр изделия): Диаметр изделия (кольца).
Height (Высота): Высота (толщина) изделия
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: Параметр для коррекции бочкообразности в направлении X – оси.
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: Параметр для коррекции бочкообразности в направлении Y – оси. 
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 : Корректировка трапеции изображения.
Примечание: Эти три вида коррекции добавлены в дополнение к общей начальной коррекции изображения. Настройки данных параметров не изменят значения общей коррекции после выхода из модуля RingMark (Маркировка колец). Размер рабочей поверхности определяются значениями Part diameter (Диаметр изделия) и Height (Высотой). Высота рабочей поверхности определяется значением Height (Высота), а длина определяется равной произведению диаметра изделия на величину ПИ (~3.1415) и деленное на величину Scale compensation factor (Масштабный коэффициент компенсации).  Восстановить размер рабочего поля можно в меню System parameter (Системные параметры) --- workspace (Рабочее поле).

Кнопка “Parameter” открывает диалоговое окно (см. Рис. 8-33):
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Рис. 8-33 Настройка параметров дополнительной оси 


Параметры:

Enable (Разрешить): Разрешает дополнительную ось 

ID: Текущая дополнительная ось будет использована как расширение оси X, Y или Z.

ID равно X: изображение для маркировки будет разбиваться в направлении оси X.

ID равно Y: изображение для маркировки будет разбиваться в направлении оси Y.

ID равно Z: дополнительная ось будет перемещаться в назначенную позицию для маркировки.

Pulses per round (Импульсов на оборот): Количество импульсов на один оборот управляющего двигателя:

X=（360/N）* n 

X – показатель Pulses per round (Импульсов на оборот).
N – угловой шаг шагового двигателя.

n – дробление драйвером ШД элементарного шага. 

Min coor (Минимальная координата): Минимальная логическая координата дополнительной оси. Когда координата объекта окажется меньше, чем минимальная координата, появится предупреждающее сообщение. 

Max coor (Максимальная координата): Максимальная логическая координата дополнительной оси. Когда координата объекта окажется больше, чем максимальная координата, появится предупреждающее сообщение. 

Min speed (Минимальная скорость): Минимальная скорость дополнительной оси.
Max speed (Максимальная скорость): Максимальная скорость дополнительной оси.

Acc. Time (Время ускорения): Время за которое дополнительная ось ускоряется от минимальной до максимальной скорости.

Goto start position after finished (Переместиться в стартовую позицию после завершения): Дополнительная ось вернется в позицию инициализации после завершения маркировки.
Rotation axis (Поворотная ось): Если выделена, то дополнительная ось считается поворотной осью. То есть движением оси считается поворот вращателя. Иначе, если опция не отмечена,  предполагается, что дополнительная ось – для обработки плоских изображений или это – Z-ось.

Gear ratio (Передаточное число): Электрический  мотор, подключенный напрямую к оси, имеет передаточное число =1, если мотор подключен через редуктор, то необходимо указать значение передаточного числа.

Part diameter (Диаметр изделия): Если дополнительная ось является осью вращения, то диаметр изделия является крайне важным параметром, определяющим дистанцию движения. 
Zero (Ноль): Данная опция задействуется, если дополнительное устройство  имеет датчик нулевого положения. Если устройство не имеет датчика нулевого положения, оно не может работать в абсолютных координатах. Система будет принимать положение инициализации устройства за нулевое.
Speed of Go zero (Скорость движения в ноль): Скорость движения устройства дополнительной оси для поиска датчика нулевого положения. 
Zero offset (Отступ от нуля): Отступ от нулевого положения после получения сигнала от датчика нуля.
Zero time out (Тайм-аут нулевого положения): Время, в течение которого система ожидает сигнала от датчика нулевого положения. По истечении этого времени система выдаст предупреждение о превышение времени поиска - “overtime”.

Scale compensation (Масштабная компенсация): Параметр позволяет скомпенсировать коэффициент передачи дополнительной оси, что помогает избавиться от разрывов между частями изображения или наоборот наложения частей.

Space compensation (Пространственная компенсация): Позволяет скомпенсировать люфт, возникающий при механических передачах движения.
Shear compensation (Сдвиговая компенсация): Сдвиг может проявляться во время плоской маркировки, и параметр позволяет скомпенсировать данную ошибку.
После установки всех параметров нажмите Mark (Маркировка) для маркировки.

Важно: Используйте Corfile.exe для создания линейной коррекции изображения для получения наилучшего результата.

8.8 Rotate Text Mark (Маркировка текста на телах вращения)
“Rotate Text Mark” (Маркировка текста на телах вращения): модуль позволяет решить вопросы, связанные с возможным несовпадением контура текста и его штриховки при гравировке. Если используется данный модуль, то контур текста и его штриховка маркируются вместе. 
8.9 Split mark 2 (Раздельная маркировка)
Модуль “Split mark2” (Раздельная маркировка) используется для маркировки больших изображений.  Мы рекомендуем использовать дополнительную расширенную ось для координаты X или использовать двухкоординатный XY стол. Выбрать данный модуль можно из меню лазер (см. Рис. 8-34):
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Рис. 8-34 “Split mark 2” модуль 


Выбор данного меню откроет следующее диалоговое окно:
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Рис. 8-35 “Split mark 2”диалоговое окно


Назначение функций аналогично модулю “Ringmark” (Маркировка колец). 
Special pos (Специальная позиция) кнопка позволяет вывести изделие в назначенное положение до начала маркировки. Нажмите кнопку “Special position” и установите желаемые координаты. Нажмите кнопку “Special motion” (Специальное движение) и выберите "Goto special position" (Двигаться в специальную позицию), устройство займет назначенное положение (см. Рис. 8-36, Рис. 8-37):
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Рис. 8-36
	[image: image298.png]Special motion

Axis g0 zero
Goto special position





Рис. 8-37


Глава 9 Help (Помощь)
9.1 About EzCad2 (О программе EzCad2)

Диалоговое окно “About EzCad2” (О программе) появляется при выборе пункта меню Help (Помощь) – About как на Рис. 9-1. Данное диалоговое окно показывает некоторую информацию о версии программы, лицензии и т.д.
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Рис. 9-1 О программе EzCad2

Глава 10 Marking (Маркировка)


Рис. 10-1 Таблица свойств маркировки.
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Рис. 10-1 Таблица свойств маркировки (Marking Properties Table)


10.1 Pen List (Список цветов)


В EzCad2, каждый файл имеет 256 цветов (перьев), пронумерованных от 0 до 255, и располагаются вверху таблицы свойств маркировки (Marking Properties Table). Каждому цвету соответствует набор параметров маркировки, располагающийся ниже списка   цветов.
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: Данный значок показывает, что объект, имеющий данный цвет будет маркироваться. Цвет в палитре можно изменить с помощью двойного нажатия на списке цветов.
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: Значок показывает, что данный цвет не будет маркироваться.


Color (Цвет): текущий цвет фигуры

Кнопка присвоения параметров: показана на Рис. 10-2


Нажатие на любом из цветов данной кнопки приводит к изменению цвета текущего выделенного объекта.

Нажатие правой клавиши мыши приводит к появлению дополнительного меню, как на Рис. 10-3.
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Рис. 10-2 Кнопка присвоения параметров 
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Рис. 10-3 Ниспадающее меню


10.2 Marking Parameter Base (Библиотека параметров маркировки)


Библиотека параметров маркировки содержит параметры, назначаемые пользователем.  Рис. 10-4 показывает библиотеку параметров.
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Figure 10-4 Marking Parameter Base List


Select param from library (Выбрать параметры из библиотеки): Нажатие на эту кнопку открывает диалоговое окно Рис. 10.2-1. Здесь можно сохранить параметры в библиотеку, удалить параметры.


Curr param Save As (Сохранить текущие параметры как): Кнопка позволяет сохранить текущие параметры под любым именем в базе.


Delete (Удалить): Удаляет текущие параметры из базы.
Apply to Default (Назначить по умолчанию): сохраняет текущие параметры, как параметры по умолчанию


Loop count (Количество повторений): Количество повторений маркировки объекта


Speed (Скорость): текущая скорость маркировки


Power / Current (Мощность/Ток): В CO2 режиме данный параметр выражается в процентах от максимальной мощности. В YAG режиме параметр показывает ток Q-switch (Акусто-оптического затвора).


Frequency (Частота): частота модуляции лазерного излучения

Q pulse Width: время Q-импульса для YAG лазеров с модуляцией добротности Q-switch

Start TC/Laser On TC (Задержка на начало маркировки) : Когда сканирующая головка начинает высполнять маркировку, то зеркалам необходимо некоторое время для разгона. В начальный момент лазерный луч движется очень медленно, что может привести к эффекту «перепрожига» в начальной точке. Для борьбы с этим и был введен данный параметр задержки (Start TC) в начале каждой команды на маркировку. В то же самое время, большое значение данного параметра будет приводить к тому, что начальная часть вектора маркировки не будет воспроизводиться. Значение данного параметра может быть и отрицательным.


Laser Off TC (Задержка на выключение лазера): Задержка на выключение лазерного излучения после окончания маркировки. Параметр не может быть отрицательным.


End TC (Задержка по окончанию маркировки): Данный параметр определяет время задержки после маркировки вектора, и необходим для синхронизации временной задержки между командами управления программы и реальным положением системы развертки луча. Параметр необходим в связи с тем, что любая система развертки имеет некоторую инерционность, поэтому данной системе после окончания маркировки каждого вектора необходимо определенное время на успокоение. Слишком малое время задержки на успокоение может приводить к геометрическим ошибкам в маркируемых фигурах. Данная задержка происходит всякий раз, когда после маркировки вектора производится выключение лазерного излучения. 


Polygon TC (Задержка в узлах полилинии): Данный параметр действует во внутренних узлах ломаной линии, не являющихся ни начальными, ни конечными узловыми точками. Назначение аналогично предыдущему параметру и позволяет компенсировать разницу между программным и реальным положением зеркал в узлах многоугольника. 

Кнопка “Advanced” (Расширенные) вызывает диалог расширенных параметров как показано на Рис. 10-5.
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Рис. 10-5 Расширенные настройки



Jump Speed (Скорость пустого прохода): устанавливает скорость пустого прохода, т.е. прохода между кривыми с выключенным излучением лазера.


Jump Position TC (Задержка на позицию после пустого прохода) | Jump Dist TC (Задержка связанная с дистанцией пустого перехода): После  каждого пустого прохода в системе применяется некоторая задержка перед выполнением очередной команды. Реальное значение задержки определяет формула:

Общая задержка = (Дистанция пустого прохода *Jump Dist TC) + Jump Position TC 


End compensate (Окончательная компенсация): Применяется в высокоскоростных операциях и выражается в небольшом приращении вектора. Параметр может принимать и отрицательное значение.


Acc Distance (Дистанция ускорения): Выражается в том, что система ускоряется на некотором расстоянии до начальной точки и призвано обеспечить равномерность маркировки без перепрожига в начального участка. 


Point Time (Время точки): Данный параметр определяет время маркировки точки и применяется при точечной маркировке векторов.


Vector point mode (Точечно-векторный режим)/Pulse per point (Импульсов в точке): Маркировка векторной графики в точечном режиме и определяет количество импульсов в каждой точке.


YAG optimize mode (YAG оптимизированный режим): Когда маркируются сильно отражающие материалы YAG лазером, оптимизируется арифметика режима заштриховки. Данная функция применяет нерегулярную структуру заштриховки объектов. Если вы хотите использовать данную функцию, драйвер Q-switch должен управляться ШИМ сигналом. 


Рассмотрим, как это действует на практике:


Нарисуем прямоугольник с размерами 40×20 и заштрихуем со следующими параметрами заливки: Mark Contour (Маркировать контур)/ Edge offset (Отступ от кромки)=0 / Line Distance (Дистанция между линиями) =1.0 /Hatch Angle (Угол заливки)= 0 / Unidirectional hatch (Однонаправленная маркировка)

Установим параметры маркировки:


Parameter Name (Наименование параметра): XX ---- имя, определенное пользователем;


Loop count (Количество повторений): 1;


Marking Speed (Скорость маркировки): XX ---- определяется пользователем;


Jump Speed (Скорость пустого перехода): XXX ---- определяется пользователем (обычно значение лежит в пределах 1200 –2500.);


Power Percentage (Процент мощности): 50%;


Frequency (Частота): 5KHZ;


Start TC (Задержка на начало маркировки): 300;


End TC (Задержка по окончании маркировки) : 300;


Polygon TC (Задержка в узлах полилинии) : 100;


Jump Position TC (Задержка на позицию пустого прохода): 1000;


Jump Distance TC (Дистанция пустого перехода): 1000;


End compensate (Конечная компенсация): 0;


Acc. Distance (Дистанция ускорения): 0;


Может быть несколько вариантов результатов маркировки данной фигуры.

Вариант #1: Штриховка на расстоянии от контура. (Рис. 10-6) Так произошло потому, что параметр Start TC (Задержка на начало маркировки) слишком велико. Следует снизить данное значение.
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	Рис. 10-6 Вариант #1
	
	   Рис. 10-7 Вариант #2



Вариант #2: Линии штриховки и контура пересекаются (эффект перепрожига). (Рис. 10-7) В данном случае значение Start TC (Задержка на начало маркировки)  слишком мало.


Вариант #3: Нормальный результат. (Рис. 10-8)
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	 Рис. 10-8 Вариант #3
	     Рис. 10-9 Вариант #4



Различные производители используют различные лазерные излучатели и гальво-сканаторы, что приводит к различным результатам. Иногда изменение параметра Start TC (Задержка на начало маркировки) не приводит к совмещению штриховки с наружным контуром. Тогда необходимо использовать параметр Acc Distance (Дистанция ускорения) (Значения от 0.05 до 0.25). Однако это может привести к результату как в варианте 4 (Рис. 10-9). В таком случае необходимо увеличивать параметр Start TC (Задержка на начало маркировки)  или/и  убавлять параметр Acc Distance (Дистанция ускорения) для достижения наилучшего результата.

· Настройка End TC (Задержка по окончании маркировки):

Маркировка вышеприведенного прямоугольника может привести так же к нескольким вариантам результатов.

Вариант #1: Линии заливки не доходят до наружного контура, как на Рис. 10-10. Параметр End TC (Задержка на окончание маркировки) слишком мал, необходимо его увеличить.
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	Рис. 10-10 Вариант #1
	
	Рис. 10-11 Вариант #2



Вариант #2: Эффект перепрожига (Рис. 10-11). Здесь значение End TC – слишком велико, необходимо уменьшить его значение.


Вариант #3: Отличный результат показан на Рис. 10-12.
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	Figure 10-12 Case 3
	Figure 10-13 Case 4


Различные производители используют различные лазерные излучатели и гальво-сканаторы, что приводит к различным результатам. Иногда изменение параметра End TC (Задержка на окончание маркировки) не приводит к совмещению штриховки с наружным контуром. Тогда необходимо использовать параметр End Compensate (Конечная компенсация) (Значения от 0.05 до 0.25). Однако это может привести к результату как в варианте 4 (Рис. 10-13). В таком случае необходимо убавлять параметр End Compensate (Конечная компенсация) для достижения наилучшего результата.


· Настройка Jump Position TC (Задержка на позицию после пустого прохода) | Jump Dist TC (Задержка связанная с дистанцией пустого перехода):
Шаги:

Установите для данной пары параметров значение 0 и отмаркируйте прямоугольник.

Если начальный и конечный сегмент маркированной фигуры изогнуты, увеличьте данную пару параметров. 

Помните: Задержка пустого прохода влияет на эффективность маркировки. Наилучший режим работы гальваносканеров, если данные задержки минимальны.

· Настройка Polygon TC (Задержка  узлах полилинии):
Маркировка прямоугольника с размерами 40×20 может в результате привести к различным вариантам исполнения углов:

Вариант #1: Рис. 10-14 показывает, что углы прямоугольника – скругленные. Значит параметр Polygon TC (Задержка  узлах полилинии) слишком мал, необходимо увеличить его значение.

	


	



	Рис. 10-14 Вариант #1
	Рис. 10-15 Вариант #2



Вариант #2: Рис. 10-15 показывает, что вершина прямоугольника - пережженная. Значение параметра Polygon TC (Задержка  узлах полилинии) слишком велико, необходимо его убавить.


Вариант #3: Рис. 10-16 показывает идеальный вариант.
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Рис. 10-16 Вариант #3



Когда закончили установку этих параметров, можно приступать к работе. 

10.3 Mark-Control Bar (Панель управления маркировкой)


Панель управления маркировкой (Mark-Control Bar) расположена внизу основного окна программы, см. Рис. 10-17.
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Рис. 10-17 Панель управления маркировкой (Mark-Control Bar)



Light (Свет): Данная кнопка позволяет показать область маркировки данных, без включения лазерного излучения. Данная функция актуальна для установок, оснащенных пилотным (красным) лазером. 

Данную функцию также выполняет клавиша “F1”.


Mark (Маркировать): Запуск процесса маркировки


Данную функцию также выполняет клавиша “F2”.


Continuous (Продолжающаяся): Маркировка будет повторяться, пока не будет остановлена пользователем.


Mark Selected (Маркировать выделенное): Только выделенные объекты будут маркироваться.

Part (Количество): Общее количество выполненных маркировок.


Total (Общее количество): Параметр показывает, какое количество раз необходимо выполнить маркировку данного файла.

Parameter (Параметры): Машинные параметры
 Клавиша “F3”.

10.4 Machine Parameters (Машинные параметры)

10.4.1 Field Parameter (Параметры поля)


См. Рис. 10-18
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Рис. 10-18 Параметры поля


Field (Поле): Размер поля маркировки


Gavlo 1=x: в качестве оси X используется 1 гальванометр (сканнатор);


Gavlo 2=x: в качестве оси X используется 2 гальванометр (сканнатор);


Offset X (Смещение по X): Смещение по X сканирующей головки;


Offset Y(Смещение по Y): Смещение по Y сканирующей головки;


Use the corrected file (Использовать файл коррекции): Используется файл коррекции искажения поля, сформированный программой CorFile.exe.

Negate (Противоположное): Изменить направление текущего сканнатора на противоположное.
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 Коэффициент коррекции бочкообразности.  По умолчанию значение - 1.0 (диапазон значений 0.875 – 1.125). Если фигура, нарисованная на Рис. 10-19 выглядит после маркировки как на Рис. 10-20, то коэффициент нужно увеличивать; а если выглядит, как на Рис. 10-21, то коэффициент нужно уменьшать.
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Рис. 10-19 Вид фигуры в программе
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Рис. 10-20 Реальная фигура после маркировки
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Рис. 10-21 Реальная фигура после маркировки
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 Коэффициент коррекции параллелограммности (см. Ри. 10-22). Диапазон значений:  0.875 – 1.125 (1.0 – по умолчанию). 
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Рис. 10-22 Реальная фигура после маркировки


Scale (Масштабирование): Масштабирование служит для точной подгонки реального размера изображений к заданным значениям.

Note (Важно): Сначала настраиваются коэффициенты компенсации геометрических искажений (бочка, параллелограмм, трапеция), и лишь затем настраивается точный масштаб.

Нажатие кнопки [image: image323.png]B




 вызывает диалоговое окно расчета масштаба (см. Рис. 10-23).
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Рис. 10-23 Установка масштаба


Goal mark size (Назначенный размер фигуры): Размер фигуры в программе. 

Real mark size (Реальный размер фигуры): Измеренный размер фигуры.
Программа автоматически подсчитает необходимый масштаб.

After mark Go to (После маркировке переместиться в ): Сканнатор после маркировки займет выбранное положение: 1) не двигаться; 2) Центр рабочего поля 3,4) Верхний левый/правый угол; 5,6) Нижний правый/левый угол.

Password (Пароль): Можно установить пароль на установку параметров.

10.4.2 Laser Control Parameter (Параметры контроля лазерного излучения)

См. Рис. 10-24: 
	[image: image325.png]Configuration Parameters markcfel)

Ficld Laser Contro |Port | other |

Clasertpe
Cop @EG CTGNF CSPIG
B Suiteh
¥ Ensble Pl Signal I Use Digital Q-Switeh driv
e Em o0 mh I @Swi teh Open When FFK end
mnpm [To00 e FirstPulsekiller [0 s
e I pulse width reverse

¥ Fostle Tidde o

Rl (BER |1 - Vave [ T Contimes
Pulse freq 00 i

Sinmer Cor [0 @-100)%

I~ Ensble COZ FEK

PR Start pover  [00 %

FEK Tnerenent pover [100 %

[nalog out

7 Enable current ontput
¥ Ensble Freq snalog autput Frea
I Ensble dnalog FirstPulsekillr

ey [0 v iy [T v m [0 we T2 ws

Lase





Рис. 10-24 Параметры лазерного излучения 


Laser type (Тип лазера): 

Co2: Текущий лазер – CO2.

YAG: Текущий лазер - YAG.

IPG: Текущий лазер IPG (волоконный). 

SPI_G3: Текущий лазер SPI (волоконный).

Важно: Данную функцию поддерживает только USBLMC управляющая карта.

PWM (ШИМ): 


Enable PWM signals (Разрешить ШИМ сигнал): ШИМ сигнал будет подаваться с платы управления.


Max. PWM freq (Максимальная частота ШИМ): Максимальная частота ШИМ.


Enable Tickle (Предионизация): Разрешает предварительную ионизацию для некоторых типов CO2 - лазеров.


Pulse Width (Длительность импульса): Длительность  импульса .


Pulse Period (Частота импульсов): Частота импульсов сигнала предионизации.


Use Digital Q-switch driver (Используется цифровой драйвер акустооптического затвора): Эта опция актуальна для цифрового управления затвором (Q-switch). Если установлена данная опция, то порты 1 и 2 платы управления не используются для этих целей. Эта опция работает с цифровыми драйверами акустооптического затвора производства Guilin Xingchen.

Q-switch Open when F.P.K End (Q-switch открывается, когда подавление первого импульса закончено):  Если опция установлена, тогда Q-switch начинает модулировать сигнал только после окончания задержки на подавление первого импульса. Иначе, модуляция начнется сразу после окончания задержки на начало маркировки (Start TC) и будет выполнятся совместно с сигналом подавления первого импульса (FPK). 


First Pulse Killer ( F.P.K) (Подавление первого импульса): длительность периода подавления первого импульса.


Pulse width reverse (Инверсия ипульса): Инвертирует ШИМ сигнал, как показано на Рис. 10-25
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Рис. 10-25 Инвертирование ШИМ сигнала 



Enable Power Analog Output (Разрешить использование аналогового сигнала для регулирования лазерной мощности): Разрешает плате управления подавать аналоговый сигнал для установки мощности лазерного излучения.


Power Mapping (Таблица мощности): Данная таблица позволяет сопоставить зависимость мощности излучения от уровня аналогового сигнала управления мощностью (см. Рис. 10-26).


Enable Frequency Analog Output (Разрешить использовать аналоговый сигнал для установки частоты): Разрешает плате управления подавать аналоговый сигнал для установки частоты модуляции затвора (Q-Switch).


Frequency Mapping (Частотная таблица): В данной таблице  сопоставлены зависимость частоты от уровня аналогового сигнала управления частотой акустооптического затвора (см. Рис.10-27).

Enable CO2 FPK (Разрешить для CO2-лазеров подавление начального импульса): Опция позволяет сгладить эффект начального перепрожига у CO2 излучателей. 
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	Рис. 10-26 Таблица мощности
	Рис. 10-27 Частотная таблица


Enable Analog First Pulse Killer (Разрешить аналоговое управление подавлением первого импульса):


Max: Максимальный вольтаж аналогового подавления первого импульса.


Min: Минимальный вольтаж аналогового подавления первого импульса.


T1: Время, за которое сигнал подавления первого импульса изменится от максимального напряжения до минимального, или инверсно.


T2: Если интервал времени, на которое выключился лазер меньше, чем Т2, то сигнал подавления первого импульса задействован не будет. 

[image: image330.png]


： Направление изменения сигнала подавления первого импульса.
Назначение параметра T1 и T2 можно увидеть на Рис. 10-28：
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Рис. 10-28


Lase (Тест лазера)
Кнопка используется для проверки лазерного излучения (см. Рис. 10-29):
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Рис. 10-29 Тест лазера


При нажатии на кнопку “Laser on” лазерное излучение будет включено с заданными параметрами частоты, длительности импульса, процента мощности на время (Laser On Time), заданное в миллисекундах.

10.4.3 Port parameter (Параметры порта)

Параметры портов задаются как показано на Рис. 10-30:
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Рис. 10-30 Вкладка Параметры портов


Stop Marking Input Port (Остановка по входным сигналам): Когда на входном порту появится установленный в программе сигнал, то процесс маркировки прервется и появится диалоговое окно с заданным текстом предупреждения/ошибки.

Out port for Laser power (Выходной порт для Блока питания лазера): Порт может использоваться для контроля блока питания лазерного излучения. Если вы устанавливаете этот порт,  то на панели управления маркировкой появится кнопка «Power off» (Мощность выкл.) как на рисунке ниже 
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Red light pointer I/O (Красный диодный лазер Вход\Вых): Система выдает высокий уровень сигнала в назначенный порт, когда работает красный пилотный лазер.

Marking IO (Маркировочные Входы/Выходы): В назначенный порт подается сигнал высокого уровня (ТТЛ уровень), пока идёт процесс маркировки.

Start Mark IO (Сигнал начала маркировки): В режиме ожидания программа начнет процесс маркировки, если в назначенный порт подастся сигнал высокого уровня ТТЛ.

Pulse Mode (Импульсный режим): Этот режим определяет, получается ли сигнал начала маркировки как импульсный режим или по уровню сигнала.

10.4.4 Other (Другие)
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Рис. 10-31 Вкладка Other (Другие) 


Starting Mark Delay (Задержка на начало маркировки): Задержка до начала маркировки.


Finish Mark Delay (Задержка после окончания маркировки): Задержка после окончания маркировки. 


Max. Power Delay (Задержка максимальной мощности): Максимальная задержка на изменение мощности лазерного излучения от 0% до 100% в период маркировки. Если изменение мощности в процессе маркировки меньше чем до 100%, то задержка будет пропорциональной. Эта функция типична для лазеров с малой скоростью отклика на установку уровня мощности. Для лазеров с высокой скоростью отклика на установку уровня мощности данный параметр может быть равен 0 ms.  

Max. Freq Delay (Задержка на установку частоты) : Аналогично предыдущему параметру применительно к частоте.

Show start mark dialog (Показывать сообщение перед началом маркировки): Каждый раз перед началом маркировки появляется стартовый диалог начинать или нет маркировку.

Enable execute mark start and stop command file (Разрешить выполнение командного файла перед началом и перед окончанием маркировки): Когда маркировка стартует или оканчивается, сначала выполняется командный файл. 

Когда эта опция отмечена и запускается выполнение маркировки, система ищет файл start.bat и исполняет его. Перед окончанием маркировки система ищет файл stop.bat и в случае успешного поиска выполняет его. 

Стандарт bat файла типичен для Windows приложений. В основном bat файлы в данном приложении решают 3 основных задачи:

1. Опрос входных портов (описывается инструкцией IN). Например, выражение IN2=1 проверяет систему на наличие единицы во входящем порте.

2. Создание состояния выходных портов. Например, конструкция OUT4=1 задает высокий уровень сигнала в порт 4.

3. Определяет временную задержку. Например, команда DELAY=1000 определяет задержку в 1000 миллисекунд.

Auto reset mark count (Автоматический сброс количества маркировок): После завершения маркировки количество маркировок обнуляется.

Disable mark when reach total count (Запретить маркировку при достижении общего количества маркировок): При достижении количества маркировок значения общего количества маркировок (total count) возможность продолжения маркировки будет заблокировано, и будет выдано соответствующее сообщение.

User step mark mode (Режим пошаговой маркировки): В данном режиме задержка происходит после каждого элементарного шага. Данная функция используется преимущественно для режима глубокой лазерной гравировки. 

Fly Mark (Маркировка «на лету»)

Маркировка изделий, движущихся на конвейере. Нажатие кнопки “fly mark” (маркировка на лету) вызывает диалог (Рис. 10-32).
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Рис. 10-32 Диалог установки маркировки “на лету” 


Fly mark (Маркировка “на лету”): Разрешает маркировку данного типа.

Fly from right to left (Движение справа-налево): Выбор направления движения конвейера справа-налево.

Fly continue mode (Непрерывный режим): Выбирается, если маркируемый объект непрерывен (например, кабель, лента, цепь и т.п.).

Enable total part num (Разрешить показывать общее количество маркировок): Если опция отмечена, то индикатор “total number” (общее количество) будет активным. 

Disable start mark IO in continue mode (Отменить проверку статуса входных портов в непрерывной моде): Опция отменяет  проверку статуса входного порта в непрерывном режиме, иначе система будет ждать состояния входного сигнала при каждой маркировке. 
Enable hardware fly mode (Разрешен режим аппаратной поддержки маркировки «на лету»): Опция разрешает использования поворотного энкодера  для определения линейной скорости автоматически.

Enable hardware simulation mode (Разрешен аппаратно моделирующий режим): It Опция показывает, что используется аппаратный способ поддержания линейной скорости.
Enable fly according to object order (Разрешить маркировку в порядке следования объектов): Отмеченная опция показывает, что маркировка будет производится в порядке следования объектов в окне объектов, иначе объекты маркируются в порядке расположения на рабочем поле слева - направо. 
Fly speed coefficient (Скоростной коэффициент): Вычисляется согласно формуле:

    Fly speed coefficient (Скоростной коэффициент) = Периметр колеса энкодера / Количество  импульсов на оборот;

При выделении опции “Fly mark” (маркировка «на лету») но с отмеченной опцией “enable hardware fly mode” (Аппаратная поддержка маркировки «на лету»), “linear speed” (Линейная скорость) появится в окне “Mark parameter” (Параметры маркировки), см. Рис.10-33: 
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 Рис. 10-33 Mark parameter (Параметры маркировки)


Red Light Pointer (Красный указатель): 
Red Light Pointer (Красный пилотный лазер): Настройки красного пилотного лазера.

Light Speed (Скорость движения красного луча): Скорость движения красного луча.

Offset Pos X and Y (Смещение по X и Y): Используется для компенсации смещения красного луча относительно реального положения луча.
Enable continue mark mode (Разрешить режим продолжающейся маркировки): Если данная опция выделена, то после каждой маркировки будет появляться окно (см. Рисунок ниже) и красный луч будет продолжать показывать границы маркируемого объекта. 
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Enable Show contour (Разрешить показывать контур): В данном режиме программа будет «рисовать» графический объект, красным лучом, без лазерного излучения. 
� “Ctrl + N” – комбинация клавиш, при нажатой клавише “Ctrl”, нажать клавишу “N”.
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